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جسم یاخته ای نورون حسی در ریشۀ پشتی عصب نخاعی قرار دارد؛ در نتیجه تولید ناقل عصبی در این یاخته، در خارج از مادۀ خاکستری 
مادۀ  در  یاخته،  این  در  ناقل عصبی  نتیجه  در  است؛  گرفته  قرار  نخاع  مادۀ خاکستری  در  یاخته  این  آکسونی  پایانه های  انجام می شود. 
خاکستری نخاع ذخیره می شود. رشتۀ عصبی متصل به جسم یاخته ای در نورون حسی، دندریت آن است که طول بلندی دارد. هدایت پیام 

عصبی همواره یک طرفه است.

 انعکاس عقب کشیدن دست

گیرنده های حسی پوست که در این انعکاس توسط گرما تحریک می شوند شامل: گیرندۀ حس درد و گیرندۀ دما از نوع گرمایی هستند.
گیرندۀ گرما، زودتر از گیرندۀ درد تحریک می شود. این گیرنده ها، همان انتهای دندریت نورون حسی هستند.

گیرندۀ درد، انتهای دندریت آزاد بوده و فاقد پوشش پیوندی برخلاف دمایی در اطراف خود است.
نورون حسی، پس از دریافت پیام از گیرنده های توسط فرایند هدایت پیام عصبی، پیام را به نخاع وارد می کند.

جسم یاخته ای نورون حسی برخلاف نورون های دیگر در نخاع نبوده و در ریشۀ پشتی قرار دارد.

 ١  تست پاسخ 
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بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

22 نورون های رابط، تماماً در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارند؛ در نتیجه تولید و ذخیرۀ ناقل عصبی در این یاخته ها، در مادۀ خاکستری 
انجام می شود. می دانیم که جریان هدایت پیام عصبی در نورون ها، از دندریت به جسم یاخته ای و از جسم یاخته ای به آکسون است؛ اما دقت 

کنید درصورتی که پیام های عصبی از جسم یاخته ای دریافت شده باشند، دیگر هدایت پیام در دندریت صورت نمی گیرد.
در واقع این موضوع توی شکل کتاب درسی دقیق مشخص نیست که دریافت کنندۀ پیام، دندریت هست یا جسم یاخته ای!

این یاخته ها، در داخل مادۀ  ناقل عصبی در  33 جسم یاخته ای نورون های حرکتی در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد؛ در نتیجه تولید 
خاکستری نخاع انجام می شود. پایانه های آکسونی این یاخته ها، در مجاورت یاخته های ماهیچه ای بازو قرار گرفته است؛ در نتیجه ناقل 
عصبی در این یاخته ها، در خارج از مادۀ خاکستری نخاع ذخیره می شود. این مورد در خصوص نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر صادق 

است؛ اما در این فرایند، نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سه سر، مهار می شود و در نتیجه، اصلًا پیام عصبی در این نورون تولید نمی شود.
در واقع این گزینه داره میگه آیا نورون حرکتی مرتبط با سه سر این ویژگی رو داره؟ ما میگیم بله، چون به هرحال این ویژگی رو داره. حالا بعدش میگه آیا طی انعکاس توش پیام 

تولید میشه؟ ما میگیم خیر و گزینه رو رد می کنیم.
44 نورون های رابط، تماماً در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارند؛ در نتیجه تولید و ذخیرۀ ناقل عصبی در این یاخته ها، در مادۀ خاکستری 
انجام می شود. این مورد در ارتباط با نورون رابط که با نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ دوسر سیناپس برقرار می کند، صادق است؛ اما در 
این فرایند، سیناپس بین نورون رابط و نورون حرکتی مرتبط با ماهیچۀ سه سر بازو، از نوع مهاری است و در نتیجه، این نورون حرکتی مهار 

می شود و یون های سدیم وارد نورون نمی شوند، بلکه یون های پتاسیم خارج و یون های کلر وارد می شوند.
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می شوند.  کنترل  عصبی خودمختار  دستگاه  توسط  ماهیچه های صاف  این  می کنند.  مژگانی شرکت  ماهیچه های جسم  تطابق،  عمل  در 
همین طور، این بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی است که دستور مغز را به ماهیچه های دست می رساند. در هدایت جریان خون به 
سمت قلب، دستگاه خودمختار با کنترل ماهیچه های صاف دیوارۀ رگ ها نقش مستقیم داشته، ولی بخش پیکری می تواند نقشی غیرمستقیم 
ایفا کند و آن هم مربوط به انقباض عضلات اسکلتی و تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی است. همچنین با نقش در انقباض دیافراگم، در فشار مکشی 

نیز نقش دارد.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 دستگاه عصبی خودمختار در ارتباط با شبکۀ عصبی روده ای است. بخش پیکری، ماهیچه های اسکلتی را در انعکاس تنظیم می کند. 
اعصاب محیطی که متشکل از رشته های عصبی هستند، درون بافت پیوندی قرار می گیرند. اعصاب محیطی می توانند در اختیار دستگاه 

عصبی خودمختار و یا بخش پیکری باشند.
22 دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت غدد را تنظیم می کند؛ مثل تنظیم غدد عرق در سطح پوست. بخش پیکری در ارتباط با ماهیچه های 
فعالیت  پیکری،  بخش  به وسیلۀ  ماهیچه  انقباضی  وضعیت  تغییر  با  و  داشته  حس وضعیت  گیرندۀ  اسکلتی،  ماهیچه های  است.  اسکلتی 
این گیرنده های تعادلی نیز تغییر پیدا خواهد کرد. بخش پیکری با انقباض ماهیچه های اسکلتی دهان برای شروع بلع و دستگاه عصبی 

خودمختار، با ارتباط خود با شبکۀ عصبی روده ای، در گوارش مواد غذایی نقش ایفا می کنند. 
33 در لایۀ درونی پوست، ماهیچۀ راست کنندۀ مو قرار دارد. این ماهیچه، از نوع ماهیچۀ صاف بوده و با دستگاه عصبی خودمختار کنترل 
از نوع اسکلتی هستند که توانایی حرکت دادن چشم را دارند. ماهیچه های اسکلتی توسط بخش  می شود. عضلات متصل به کرۀ چشم، 
پیکری کنترل می شوند. دستگاه عصبی خودمختار همیشه به صورت غیرارادی و بخش پیکری، بعضاً در فعالیت های غیرارادی مثل انعکاس 

عقب کشیدن دست، نقش ایفا می کند.

 ٢تست   پاسخ 
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تنها مورد »ج« برای تکمیل عبارت زیر مناسب است.
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف پایین ترین بخش مغز، بصل النخاع است. بصل النخاع در تنظیم ضربان قلب، فشارخون نقش دارد و همچنین مرکز انعکاس هایی همانند 

عطســه، ســرفه و بلع و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. به طور مثال این اندام با ارسال پیام های عصبی در شرایط تنش، فعالیت الکتریکی 
گره ضربان ساز را افزایش می دهد و باعث می شود با ارسال تحریکات بیشتر، ضربان قلب افزایش یابد. عطسه و سرفه از سازوکارهای تنفسی 

هستند که گردوغبار و مواد مضر واردشده به مجاری تنفسی را از راه دهان یا بینی یا هردو خارج می کنند.
بب هیپوتالاموس دارای گیرنده های اســمزی است که باعث می شود همواره غلظت مواد حل شده در خوناب در حد مشخصی باقی بماند 

و اگر این غلظت از حد مشــخصی فراتر رود باعث تحریک مرکز تشــنگی و نیز افزایش ترشح هورمون ضدادراری از هیپوفیز شود. این غده 
در زیر تالاموس قرار دارد. هیپوتالاموس در تنظیم فشــار خون موثر اســت. می دانید که در حین انجام تراوش در مرحلۀ اول تشکیل ادرار، 

فشار خون موثر است و مواد تحت تاثیر اختلاف فشار تراوشی در دو سوی مویرگ خونی، از بستر مویرگی خارج می شوند.
جج سامانۀ لیمبیک با لوب های بویایی از طریق رابط هایی مرتبط است. این بخش در حافظه و بروز احساساتی مثل خشم، ترس و لذت موثر است. 

مواد اعتیادآور بر سامانۀ کناره ای تاثیر گذاشته و موجب آزادسازی ناقلین عصبی مثل دوپامین می شوند که در فرد سرخوشی و لذت ایجاد می کند. 
دقت کنید فرد موردنظر »بالغ« است. در کتاب درسی اشاره شده است، در صورت جراحی یا برداشتن اسبک مغزی، این افراد نمی توانند نام ها و 

خاطرات جدید را به خاطر بسپرند. البته این افراد در به یادآوردن خاطرات مربوط به قبل از آسیب دیدگی مشکل چندانی ندارند.
دد حجیم ترین بخش ســاقۀ مغز، پل مغزی است که در ترشــح بزاق از غدد بزاقی دهان )بالاترین غدد گوارشی( نقش دارند. این بخش 

در تنظیم مدت زمان دم مؤثر اســت. در دم های عمیق نسبت به دم های عادی، حجم بیشتری از هوا وارد شش ها شده و حجم کیسه های 
حبابکی را بیشتر افزایش می دهد.
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 مسیر »الف«، درون بری و مسیر »ب«، برون رانی را نشان می دهد. نورونی که در ریشۀ پشتی عصب نخاعی حضور دارد، نورون حسی 

دقت داشــته باشید »الف« می تواند بازگشــت دوبارۀ ناقل های عصبی باقیمانده را به درون پایانه های آکسونی نورون پیش سیناپسی یعنی 
نورون حسی نشان دهد. با این کار، ناقل های عصبی از از فضای سیناپسی جمع آوری شده و دیگر در دسترس آنزیم تجزیه کنندۀ آنها قرار 
ندارنــد. آنزیم تجزیه کنندۀ ناقل در فضای خارج از یاخته فعالیت می کند؛ یعنی برون یاخته ای اســت. با جمع آوری ناقل های باقیمانده، از 

انتقال بیش از حد پیام جلوگیری می شود.
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 دقت داشته باشید در انعکاس عقب کشیدن دست، ماهیچۀ سه سر به استراحت واداشته می شود؛ یعنی پل های اتصالی اکتین و میوزین 

از بین می روند.

 در انعکاس عقب کشیدن دست انسان، نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر توسط نورون رابط مهار می شود. نه اینکه نورون حرکتی 
ماهیچۀ سه سر، ماهیچه را مهار کند!

33 جذب ناقل را آکسون ها از محل پایانه انجام می دهند و پایانۀ آکسونی نیز بخشی برجسته در انتهای آنهاست. اما چیزی که باعث غلط 

شدن این گزینه شده، اینه که آکسون رو به عنوان رشتۀ خارج‌کنندۀ پیام از جسم یاخته ای در نظر می گیریم؛ نه واردکننده!
44 مسیر »ب« می تواند آزادسازی ناقل عصبی را برای تحریک یا مهار یاختۀ پس سیناپسی نشان دهد. اما لازمه دقت کنین که ناقل عصبی 

وارد سیتوپلاسم یاختۀ پس سیناپسی نمیشه و فقط به گیرندۀ سطح غشای اون متصل میشه.

  ناقل عصبی پس از اتمام انتقال پیام، می تواند از طریق درون بری وارد یاختۀ پیش سیناپسی شود.

 ٣ تست   پاسخ 
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   لوب های گیجگاهی و آهیانه لوب هایی از مخ هستند که با سه لوب دیگر از 

نیمکرۀ مربوط به خود مرز مشترک دارند.

لوب گیجگاهی با مخچه )که مرکز تنظیم تعادل بدن است( مرز مشترک دارد. همچنین 
هیچ ارتباطی با شیار بین دو نیمکرۀ مخ نیز ندارد!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

11 همۀ لوب های مخ )ازجمله لوب های آهیانه و گیجگاهی( توسط پردۀ داخلی مننژ 

احاطه می شــوند. لوب آهیانه با لوب مشابه خود در نیمکرۀ مجاور تماس مستقیم دارد 
اما لوب گیجگاهی با لوب مشابه خود در نیمکرۀ مجاور، تماس فیزیکی ندارد. 

 لوب گیجگاهی برخلاف ســایر لوب های مخ با لوب مشابه خود در نیمکره 
مجاور تماسی ندارد. 

 پردۀ داخلی مننژ شفاف ترین و نازک ترین پرده در بین سه پردۀ مننژ است. 

22 سامانۀ کناره ای )سامانۀ لیمبیک( با آزادسازی دوپامین در ایجاد حس لذت و سرخوشی نقش دارد. بخشی از سامانۀ کناره ای در لوب 

های گیجگاهی و آهیانه قرار دارد اما لوب پیشانی پس از ترک اعتیاد کمترین میزان بهبودی را در بین لوب های مخ نشان می دهد. 
33 لوب آهیانه، هم در نمای نیمرخ و هم در نمای بالایی مغز قابل مشــاهده اســت؛ اما لوب گیجگاهی تنها در نمای نیمرخ دیده می شود 

و در نمای بالایی مغز قابل مشــاهده نیســت. هر دو لوب گیجگاهی و آهیانه بخش هایی از سامانۀ کناره ای را در خود جای داده اند. سامانۀ 
کناره ای در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذت نقش ایفا می کند.
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 ـ دستگاه عصبی جانوران ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۱) ۴گزینهٔ پاسخ:   

 
 داران مهره جانورانی که طناب عصبی آنها دارای بخشی برجسته در قسمت جلویی خود است =  •
 حشرات جانورانی که طناب عصبی آنها توسط دو رشته ساخته شده است که در نقاطی با هم اتصال دارند =  •
 داران + حشرات مهره های عصبی در طول خود است = جانورانی که طناب عصبی آنها دارای جسم یاخته  •
 پلاناریاصل شده است = های عصبی ضخیم متهای عصبی باریک به رشته جانورانی که طناب عصبی آنها توسط رشته  •

های عصبی جانبی در تشکیل  شوند و رشته های عصبی کوچکی که بین دو طناب عصبی قرار دارند، جزء دستگاه عصبی مرکزی محسوب میر پلاناریا، رشته د

 دستگاه عصبی محیطی نقش دارند.  

   
 داران )ماهیان غضروفی(، اسکلت فاقد استخوان است.  ( در بعضی از مهره ۱

های سازندة طناب عصبی شوند. دقت داشته باشید که رشتهعصبی متصل هستند، جزء دستگاه عصبی محیطی محسوب می  های عصبی که به طنابرشته(  ۲

 شوند.  های عصبی سازندة مغز متصل هستند و جزء دستگاه عصبی مرکزی محسوب مینیز به گره

 شود.  داران دیده نمی بند از بدن توسط گرة عصبی همان بند، مربوط به حشرات است و در مهره های هر  و تنظیم فعالیت ماهیچه  بندبند( داشتن بدن  ۳

 

 

٩پاسخ تست    
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 متن ـ مفهومی(  ـ اعتیاد ـ سخت ـ چندموردی ـ  ۱۱۰۱) ۴گزینهٔ پاسخ:   

 ر چهار مورد این سؤال، درست است.  ه

    
شود و برای تولید مقدار بیشتر دوپامین، لازم است که مقدار مصرف  الف( با ادامة مصرف مادة اعتیادآور، مقدار کمتری دوپامین توسط سامانة لیمبیک تولید می 

 بماند(.    مادة اعتیادآور نیز افزایش یابد )نه اینکه مقدار آن ثابت باقی

 دهد.ب( پس از ترک مصرف کوکائین، لوب پیشانی مخ کمترین میزان بهبود را نشان می 

 های مرتبط با آن، تأثیر دارد.  شود و بنابراین، بر فعالیت درخت زندگی )بخشی از مخچه( و یاختهج( الکل باعث اختلال در هماهنگی حرکات بدن می

ویژه در مغز  دهد. این اثرات بهگیری و خودکنترلی فرد را کاهش می گذارند و توانایی قضاوت، تصمیم مخ نیز تأثیر می  هایی از قشرد( مواد اعتیادآور بر بخش 

 تر است.  نوجوانان شدید 

4

5

 های عصبی ـ سخت ـ قید ـ مفهومی ـ نکات شکل( هـ یاخت ۱۱۰۱)  ۳گزینهٔ پاسخ:   

 عصبی هاییاخته  .دهندمی  تشکیل )سیناپس (ویژه ارتباط رابط عصبی هاییاخته با خود آکسون طریق از حسی، عصبی هاییاخته  ترجمهٔ صورت سؤال  
 یاختهٔ  از را پیام دندریت، طریق از نیز رابط  عصبی هاییاخته  .کنند  دریافت  دیگری عصبی یاختهٔ  از را عصبی پیام توانندمی  خود دندریت  طریق از نیز حرکتی
 کنند می  منتقل حرکتی عصبی یاختهٔ  به خود، آکسون طریق از و کرده دریافت  حسی عصبی

 

 
های عصبی + بعضی از یاخته  عصبی حرکتی یاختهٔ عصبی رابط + یاختهٔ شان )دندریتشان( است = های عصبی که آسهٔ )آکسونِ( آنها بلندتر از دارینه یاخته  •

 حسی مانند یاخته عصبی حسی در عصب بینایی 
 یاختهٔ عصبی حسی ای آنها دو نوع رشته متصل است = های عصبی که به یک نقطه از جسم یاخته یاخته  •
 یاختهٔ عصبی که آکسون فاقد میلین دارد دار وجود دارد = های دریچه های عصبی که در سراسر طول آسهٔ )آکسون( آنها کانال یاخته  •
ن آن  یاختهٔ عصبی حسی که دندریت و آکسوهای رانویهٔ آسه )آکسون( است =  های رانویهٔ دارینهٔ )دندریتِ( آنها بیشتر از گره های عصبی که تعداد گره یاخته  •

 دارای میلین است. 

   
 دهند.  های غدد سیناپس تشکیل می ای یا یاخته های ماهیچه های عصبی حرکتی، با یاخته( یاخته۱

شود. دقت داشته باشید که هر سه نوع  های پشتیبان، باعث افزایش سرعت هدایت پیام عصبی می( ساخت غلاف میلین در اطراف یاختة عصبی توسط یاخته ۲

 دار یا فاقد میلین باشند.  ممکن است میلین   یاختة عصبی

های  ایستایی مایع اطراف آنها و ... نقش دارند و بنابراین، همة یاخته های عصبی، حفظ همهای مختلفی نظیر دفاع از یاختههای پشتیبان در فعالیت( یاخته۳

 پشتیبان هستند.  های  عصبی از هر نوعی که باشند و چه دارای میلین و چه فاقد میلین باشند، برای انجام عملکرد صحیح خود وابسته به یاخته

 جفت عصب نخاعی وجود دارد.    ۳۱جفت عصب مغزی و    ۱۲( در انسان،  ۴

١٠پاسخ تست   

 ١١پاسخ تست 
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 ـ مغز گوسفند ـ سخت ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ۱۱۰۱) ۲گزینهٔ پاسخ:   

 
 تالاموس دهد =های حسی را انجام می پیام هٔ مغز انسان که پردازش اولی بخشی از  •
 ۲و  ۱های جانبی های مویرگی در بطنشبکه  کند =گیر را وارد فضای اطراف مغز می بخشی از مغز انسان که مایع ضربه  •
 میانی های چهارگانه در مغز برجستگی  شود =صورت چهار برجستگی دیده می بخشی از مغز انسان که به  •
 فیزاپی   روزی نقش دارد =های شبانه بخشی از مغز انسان که در تنظیم ریتم  •

 های مخ قرار دارند.  های بین نیمکره در دو طرف رابط  ۲و    ۱های جانبی  طن ب

   
 فیز قرار دارد.  ها و بالای اپی ( بطن سوم در عقب )نه جلوی( تالاموس ۱

 رم قرار دارند.  های چهارگانه، بالاتر از بطن چهابرجستگی (  ۳

 فیز قرار گرفته است.  فیز وجود دارد، در سطح جلویی اپی ( مجرایی که بین بطن چهارم و اپی۴
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همه موارد نامناسب هستند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف طبق متن کتاب درس��ی، مواد اعتیادآور برس��امانه کناره ای )لیمبیک( اثر می گذارند و موجب آزادش��دن ناقل های عصبی از جمله 

دوپامین می ش��وند که در فرد احس��اس سرخوشی و لذت ایجاد می کند. درنتیجه فرد میل شدیدی به مصرف دوباره آن ماده دارد. با ادامه 
مصرف، دوپامین کمتری آزاد می ش��ود و به فرد احس��اس کس��الت، بی حوصلگی و افسردگی دس��ت می دهد. برای رهایی از این حالت و 

دست یابی به سرخوشی نخستین، فرد مجبور است ماده اعتیادآور بیشتری مصرف کند. 

 به طور کلی می توان گفت مصرف مادۀ اعتیادآور ابتدا باعث بروز احس�اس سرخوش�ی و لذت می شود اما با ادامه مصرف و کاهش 
میزان آزادسازی دوپامین، فرد دچار احساس کسالت، بی حوصلگی و افسردگی خواهد شد. 

ب اثرات ماده اعتیادآور در مغز نوجوانان شدیدتر است؛ زیرا مغز آنان درحال رشد است. بنابراین اثرات این مواد بر دستگاه عصبی مرکزی 

نیز ممکن است. 
ج الکل)اتانول( عامل کاهش دهنده فعالیت های بدنی، ایجاد ناهماهنگی درحرکات بدن و اختلال در گفتار )تکلم( است. از زیست دهم 

به یاد دارید که تکلم، عطس��ه و س��رفه از جمله اعمال فرعی دس��تگاه تنفس هستند. از نظر عملکرد می توان دستگاه تنفس را به دو بخش 
اصلی هادی و مبادله ای تقسیم کرد.

 
 

د با توجه به شکل کتاب درسی، ۱۰۰ روز پس از آخرین مصرف کوکائین، بیشترین بهبودی در لوب پس سری رخ می دهد. لوب پس 

سری دارای مرز مشترک با لوب های آهیانه و گیج گاهی و همچنین مخچه )مرکز تعادل بدن( است.

 ١٢ پاسخ تست 

 ١٣پاسخ تست 
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همۀ موارد عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند.
بررسی همۀ موارد:

الف یون سدیم سه جایگاه در پمپ سدیم – پتاسیم دارد )در این تست گفتیم جایگاه؛ نه جایگاه فعال!( که نسبت به پتاسیم بیشتر است. 

مقدار خروج یون س��دیم از یاختۀ عصبی وابس��ته به میزان فعالیت پمپ س��دیم – پتاسیم است. در لحظۀ 5 میزان فعالیت پمپ سدیم – 
پتاسیم بیشتر از سایر لحظات ذکرشده در شکل است. بنابراین این گزینه نادرسته! 

ب دریچۀ کانال های دریچه دار پتاسیمی در سمت داخلی غشای یاخته قرار دارد که در سمتی دور از کربوهیدرات های غشاست. زیرا کربوهیدرات های 

غشا در سمت بیرونی غشا قرار دارند. در زمان 1 و 2 کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته بوده و در وضعیت 4 کانال های دریچه دار پتاسیمی باز هستند. 
ج جهت انتشار یون سدیم همواره از بیرون یاخته به درون آن است؛ اما مطلب مهم این است که این انتشار به صورت تسهیل شده صورت می گیرد 

که از طریق پروتئین های غشای نورون است. بنابراین، این که بگوییم سدیم از محل فسفولیپیدهای غشا وارد نورون می شود، عبارتی نادرست است! 
د یون سدیم از طریق کانال های نشتی وارد نورون می شود، نه این که خارج شود! 
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لوب پیش��انی و لوب پس س��ری مغز در اثر مصرف کوکائین، به ترتیب بیش��ترین و کمترین آسیب را می بینند )توجّه به شکل 1۸ صفحۀ 
13(. با توجّه به ش��کل 15 – الف و ب صفحۀ 10 کتاب یازدهم، مش��خص اس��ت به جز لوب های پیش��انی و پس سری، سایر لوب ها با هم 
ارتباط مستقیم دارند؛ پس عبارت صورت سؤال درست است و باید دنبال گزینه ای باشیم که جملۀ داده شده را به درستی تکمیل می کند.

 در زمان حل کردن چنین سوالاتی نیازی به بررسی جملۀ ذکرشده نیست و کافیست شما چهار گزینه را از نظر درستی و نادرستی 
با هم مقایسه کنید. اگر سه مورد درست و یک مورد نادرست باشد، شما باید مورد نادرست را انتخاب کنید و اگر سه مورد نادرست و یک مورد 

درست باشد، شما باید مورد درست را انتخاب کنید! به همین سادگی ... 

 بررسی درستی گزینۀ 2:  داخل بطن های 1 و 2 مغز گوسفند، اجسام مخطط قرار دارند. شبکه های مویرگی که مایع مغزی – نخاعی را ترشح می کنند 
نیز درون این بطن ها دیده می شوند. بطن4 بین دو نیمکرۀ مخچه قرار دارد که با برش کرمینه قابل مشاهده است. همانطور که از شکل پایین سمت 

چپ فعالیت 7 صفحۀ 14 مشخص است، بطن جانبی 1 و 2 نسبت به بطن چهارم )که در مجاورت مخچه است( به تالاموس نزدیک تر است. 
بررسی سایر گزینه ها: 

1 پل مغزی در انسان، در تنظیم ترشح بزاق نقش دارد. در مغز گوسفند، مغز میانی، پل مغزی، بصل النخاع و کیاسمای بینایی بخش هایی 

هس��تند که فقط در س��طح شکمی قابل مش��اهده اند که بصل النخاع نسبت به سایرین در س��طح پایین تری قرار دارد. پل مغزی نسبت به 
بصل النخاع به اپی فیز نزدیک تر است. 

3 هیپوتالاموس توانایی ترشح 14 نوع هورمون را دارد )فصل4 – یازدهم(. این بخش تنظیم کنندۀ تعداد ضربان قلب نیز می باشد. گره پیشاهنگ 

در قلب انسان، شروع کنندۀ پیام های الکتریکی است که بصل النخاع می تواند در تنظیم تعداد تکانه های تولید شده توسط این گره مؤثر باشد. با توجّه 
به شکل 17 صفحۀ 12،  بعضی بخش های سامانۀ  لیمبیک از هیپوتالاموس پایین تر بوده و به رابط پینه ای مستقر در بین دو نیمکره نزدیک تر است.

4 منظور قس��مت اول این گزینه مرکز تنفس��ی بصل النخاع است. مرکز تنفسی بصل النخاع نسبت به مرکز تنظیم ترشح بزاق که در پل 

مغزی قرار دارد، به مخچه نزدیک تر است. بنابراین این مورد غلطه! 

 ١٤ پاسخ تست 

 ١٥ت پاسخ تس 
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 دستگاه عصبی مرکزی از دو بخش مغز و نخاع تشکیل شده است که حجیم ترین بخش آن  را مغز تشکیل می دهد. 

همۀ موارد عبارت را به درستی تکمیل می کنند.
بررسی همۀ موارد:

الف طی بلع، غذا از حلق به معده راه پیدا می کند. بصل النخاع در تنظیم بخش غیرارادی بلع موثر است. بصل النخاع همچنین در بروز عطسه 

نیز نقش دارد. عطسه در پاسخ به ورود ذرات خارجی به مجاری تنفسی ایجاد می شود که باعث می شود هوا با فشار از دهان و بینی خارج گردد.
ب می دانی��د گرۀ ضربان س��از که بزرگترین گرۀ ش��بکه هادی نیز هس��ت، ضربان را ایج��اد و کنترل می کند. بخش ه��ای بصل النخاع و 

هیپوتالاموس از مغز می توانند در کنترل این فرایند موثر باش��ند. در زیس��ت دهم خواندید که وقتی غلظت مواد حل شده در خوناب از حد 
مشخصی فراتر رود، مرکز گیرنده های اسمزی در هیپوتالاموس تحریک می شوند که باعث به راه انداختن فرایندهایی می شود. 

ج مواد اعتیادآور مثل مورفین بر سامانۀ کناره ای اثر می گذارند و موجب آزادشدن ناقل های عصبی از جمله دوپامین می شوند. این بخش 

با قشرمخ)محل پردازش نهایی پیام های ورودی به مغز(، تالاموس)محل پردازش اولیه پیام های حسی( و هیپوتالاموس در ارتباط است.
د بزاق با داش��تن آنزیم های لیزوزیم در آغاز گوارش نشاس��ته موثر است که ترشح آن توسط پل مغزی تنظیم می شود. این بخش با اثر 

بر بصل النخاع )پایین ترین بخش مغز(، دم را خاتمه می دهد.
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 دار ـ مفهومی( ـ سخت ـ چندموردی ـ شکل  ۱0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

ای،  ـ جسم یاخته ۱اند از:  ترتیب عبارتشده در شکل، بههای مشخص عصبی« است. بخش  ۀ»یاخت  ۀدهندهر چهار مورد این سؤال، نادرست است. شکل نشان 

 ه(.  آکسون )آس  ۀـ یک پایان۴ـ آکسون )آسه( و  ۳ـ دندریت )دارینه(،  ۲

 بررسی همۀ موارد:   

یاخت در  یاخته  ۀالف(  جسم  انجام  عصبی،  و  هسته  گرفتن  قرار  محل  ای 

 ۀهای یاخت(ی خطی و بیشتر اندامک DNAوساز است. بنابراین، دِنا )سوخت 

های  ای، در بخش بر جسم یاخته ای قرار دارند. اما علاوه عصبی، در جسم یاخته 

می  نیز  یاخته  از  پایاندیگری  در  مثلاً،  کرد.  مشاهده  اندامک  آکسون،    ۀتوان 

اسید )دِنای حلقوی و  های فراوان وجود دارند که دارای نوکلئیک میتوکندری 

 رِنا( هستند.  

 حجیم است و سیتوپلاسم زیادی دارد.  ای، بخشی نسبتاً نکته: جسم یاخته 
 ای قرار دارند.  عصبی در جسم یاخته  ۀهای یاختاغلب اندامک 

شوند؛ ای دیده می عصبی فقط در جسم یاخته   ۀنکته: بعضی از اجزای یاخت 
 آندوپلاسمی.    ۀمثل هسته و شبک

آن    ۀشوند تا به پایانها در طول آکسون هدایت می شوند. این کیسهره می)وزیکول(ها ذخی  های عصبی ساخته و درون ریزکیسههای عصبی در یاختهب( ناقل

ترتیب،  کنند. بدینای( آزاد میرانی(، ناقل را در فضای سیناپسی )همایهبا اگزوسیتوز )برون   هاریزکیسهرسد، این  آکسون می  ۀبرسند. وقتی پیام عصبی به پایان

  یابد.  کند و پیام عصبی انتقال می سیناپسی( اثر می پس   ۀکننده )یاختدریافت  ۀناقل عصبی بر یاخت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عصبی    ۀ ها را دریافت و به جسم یاختای است که پیام ج( دندریت )دارینه( رشته

عصبی   ۀای است که پیام عصبی را از جسم یاختکند. آکسون )آسه( رشتهوارد می 

کند. دقت داشته باشید که ایت می آکسون نام دارد، هد  ۀتا انتهای خود که پایان

تواند پیام عصبی را دریافت کند. بنابراین،  ای نیز میبر دندریت، جسم یاخته علاوه 

ای تحریک شود و پتانسیل  ممکن است دندریت تحریک نشود ولی جسم یاخته

عصبی   ۀعمل در آن ایجاد شود. در پتانسیل عمل، اختلاف پتانسیل غشای یاخت

 شوند تا پتانسیل عمل در آکسون ایجاد شود.  دار آکسون نیز باز می های دریچهاز اینکه پیام عصبی وارد آکسون شد، کانال   شود. پسمثبت می

 شود. آکسون انجام می  ۀدیگر )مثل نورون، ماهیچه و ...( فقط در محل پایان  ۀنکته: انتقال پیام عصبی از یک نورون به یاخت
 توانند پیام عصبی را دریافت و هدایت کنند. ها میپذیری هستند. این بخش یژگی تحریک نکته: هر سه بخش نورون دارای و

 باشد. آکسون می  ۀطرفه و به سمت پایان نکته: جهت هدایت پیام عصبی در نورون، همواره یک 
  رسه.آکسون می ۀتونه ایجاد بشه و از هر جایی که شروع بشه، نهایتاً به پایانای از نورون میدر هر نقطه حواستون باشه که پیام عصبی

 آکسون  ۀپایان   آکسون  ای جسم یاخته   دندریت  جهت هدایت پیام عصبی: 

تواند اختلاف پتانسیل  عصبی است که می  ۀای منتقل کنند. بنابراین، دندریت بخشی از یاختیاختهتوانند پیام عصبی را دریافت کرده و به جسم  ها می د( دندریت

ای سیناپس تشکیل دهد و تغییر اختلاف پتانسیل دو  آکسون ممکن است با خود جسم یاخته   ۀبر این، پایانای را تغییر دهد. علاوه دو سوی غشای جسم یاخته

 آکسون انجام شود.    ۀانای توسط پای سوی غشای جسم یاخته

٢٠پاسخ تست    
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 ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ ترکیبی ـ متن ـ مفهومی(  ۱0۱۱)  ۲پاسخ: گزینه  

 عصبی در هیدر  ۀترین ساختار عصبی در بین جانوران = شبک ساده 

 جانور دارای طناب عصبی شکمی = حشرات   

 مرکزی = پلاناریاجانور دارای دو طناب عصبی در دستگاه عصبی  

 داران جانور دارای طناب عصبی پشتی = مهره  

 بدن است = هیدر  ۀهای پراکنده در دیوار ای از نورون جانوری که دستگاه عصبی آن مجموعه  

 عصبی است = پلاناریا  ۀجانوری که مغز آن شامل دو گر  

 خورده است = حشرات  های عصبی به هم جوشجانوری که ]مغز آن[ دارای گره  

 داران انوری که برجستگی بخش جلویی طناب عصبی آن، مغز است = مهره ج 

 موارد )الف( و )د(، صحیح هستند.  

 بررسی همۀ موارد:   

ای بدن را تحریک های ماهیچهعصبی، یاخته  ۀ شود. شبکسطح آن منتشر می  ۀ عصبی وجود دارد و تحریک هر نقطه از بدن جانور در هم  ۀالف( در هیدر، شبک

های  عصبی دارد. هر گره، فعالیت ماهیچه  ۀما در حشرات، طناب عصبی شکمی که در طول بدن جانور کشیده شده است، در هر بند از بدن، یک گرکند. امی

 کند. آن بند را تنظیم می

کنند.  مانندی را ایجاد میساختار نردبان اند و هایی به هم متصلاند، با رشته ب( در پلاناریا، دو طناب عصبی متصل به مغز که در طول بدن جانور کشیده شده 

دهند. دقت داشته باشید  های جانبی متصل به آن نیز بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میاین مجموعه، بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور است. رشته

ی که بین دو طناب عصبی هستند، جزء دستگاه  هایهای عصبی جزء بخش محیطی دستگاه عصبی هستند و رشتههای جانبی متصل به طنابکه فقط رشته

 باشند.  عصبی مرکزی می 

 گوارشی نقش دارد.    ۀهای حفر گوارشی وجود دارد و دستگاه عصبی در تنظیم فعالیت ماهیچه  ۀج( هم در هیدر و هم در پلاناریا، حفر 

 های عصبی )نورون( است.  داران، طناب عصبی دارای یاخته د( هم در حشرات و هم در مهره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت( ۱0۱۱)  ۲پاسخ: گزینه  

ای(، جزء  لیمبیک )کناره   ۀها، هیپوتالاموس و سامانمغز تشکیل شده است. تالاموس   ۀموارد )ب( و )د(، صحیح هستند. مغز از سه بخش اصلی مخ، مخچه و ساق

 شوند.  های اصلی مغز محسوب نمی بخش 

 بررسی همۀ موارد:  

شر مخ،  های عصبی هستند. قگوش از این رشتهای و سههای سفید رنگ به نام رابط پینههای عصبی به هم متصل هستند. رابطمخ با رشته  ۀالف( دو نیمکر

بر مخ، مخچه نیز از دو نیمکره تشکیل شده است که توسط بخشی به نام کرمینه به هم متصل هستند. جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز است. علاوه 

 سفید است.    ۀهمانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، قسمت میانی مخچه نیز که محل قرارگیری کرمینه است، دارای ماد

النخاع  کند. پل مغزی، که بالاتر از بصلالنخاع، فشار خون و ضربان قلب را تنظیم میترین بخش مغز است که در بالای نخاع قرار دارد. بصلالنخاع پایین ( بصلب

خون نقش دارد و بالاتر از پل    قرار دارد، مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک است. دقت داشته باشید که هیپوتالاموس نیز در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار

 های اصلی مغز نیست.  مغزی نیز قرار گرفته است اما هیپوتالاموس، جزء بخش 

ها، مربوط به بینایی هستند. های تولیدشده توسط این گیرندههای نوری در چشم انسان هستند و بنابراین، پیام های مخروطی، گروهی از گیرنده ج( گیرنده 

بر این، مغز میانی نیز در بینایی نقش دارد. مخ و مغز میانی، بالاتر از مرکز عصبی تنظیم سری مخ است. علاوه های بینایی، لوب پسام مرکز اصلی پردازش پی

م راه رفتن با  گیرد. به همین دلیل، هنگا های بینایی قرار می بر مخ و مغز میانی، مخچه نیز تحت تأثیر پیام النخاع( قرار دارند. علاوه تنفس )پل مغزی و بصل 

 ها نیست.  النخاع قرار دارد و بالاتر از آنطور طبیعی راه برود. مخچه در پشت پل مغزی و بصل تواند به چشمان بسته، فرد نمی

مغز به نخاع است.  ترین بخش مغز و محل اتصال  النخاع، پایین هایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است. بصلالنخاع مرکز انعکاس د( بصل

النخاع عبور کنند. برای دفع ارادی ادرار، لازم است که ارتباط بین مغز و نخاع خواهند وارد مغز شوند، ابتدا باید از بصلهای عصبی که از نخاع میبنابراین، پیام 

 نتیجه، اختلال در دفع ارادی ادرار شود.  تواند منجر به اختلال در ارتباط بین مغز و نخاع و در  النخاع، میبرقرار شود و آسیب به بصل

 ٢١پاسخ تست  

 ٢٢  پاسخ تست 
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گزینه گزینه 44 3333 سخت - استنباطی، مفهومی، نکات شکل، ترکیبی                                                              سخت - استنباطی، مفهومی، نکات شکل، ترکیبی                                                             پارسا‌زره‌کارگرپارسا‌زره‌کارگر

گیرنده های فشار، در لایۀ چربی نیز علاوه بر درم، یافت می شوند. یاخته های چربی، هستۀ کناری و سیتوپلاسم وسیع دارند. دقت کنید لایۀ 
چربی جزء ساختار پوست نیست!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 غدۀ مستقر در زیر تالاموس ها، هیپوتالاموس است. گیرنده های دما در پوست وجود دارند. یکی از اعمال هیپوتالاموس، تنظیم دمای بدن 
است؛ بنابراین گیرنده های دمایی پوست )و همچنین گیرنده های دمایی سیاهرگ ها( به عملکرد هیپوتالاموس کمک می کنند.

22 لایه ای از پوست که غدد فراوانی در خود دارد، لایۀ درم است که بافت پیوندی حاوی رشته های کلاژن و کشسان دارد و این رشته ها قاعدتا 
اندازۀ یکسانی ندارند و رشته های کلاژن ضخیم ترند.

 البته همۀ بافت ها در داخل یاخته های خود، رشته های پروتئینی )مانند اکتین و میوزین( دارند که اندازه های متفاوتی دارند.

33 شکل پوست را ببینید. انتهای ریشۀ مو، دارای نوعی فرورفتگی به سمت گیرنده های فشار است.

 ١  تست پاسخ 
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گزینه گزینه 11 3636 سخت - مفهومی، استنباطی، قیددار، نکات شکل                                                             سخت - مفهومی، استنباطی، قیددار، نکات شکل                                                            آلان‌فتحیآلان‌فتحی

شاخه های عصب شنوایی باتوجه به شکل، می تواند در بخش های مختلف بخش حلزونی گوش خارج شوند. این شاخه ها سپس یکی شده و 
به سمت مغز می روند.

 1- توجه داشته باشید ما به عصب زوج 8 مغزی، عصب دهلیزی - حلزونی می گوییم. عصبی که پیام هر یک از این بخش ها 
را به مغز می رساند، درواقع عصب مشترک شنوایی و تعادلی است؛ پس می گوییم عصب دهلیزی - حلزونی، فقط شامل رشته های عصبی مربوط 

به تعادل نیست و شامل رشته های عصبی مربوط به حلزون نیز است.
2- همچنین برای اطلاعات بیشتر، بدانید که پیام شنوایی برخلاف تعادلی وارد مخچه نمی شود؛ بنابراین ورودی مخچه از گوش، فقط مربوط 

به تعادل است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

22 باتوجه به شکل، بخشی از استخوان گیجگاهی که از گوش خارجی )قسمت فوقانی انتهای مجرای شنوایی( محافظ می کند؛ ضخیم تر از 
بخشی از آن است که از گوش میانی محافظت می کند.

33 در مجرای گوش خارجی، غددی وجود دارند که مواد ضد میکروبی ترشح کرده و مانع رشد میکروب ها در گوش خارجی می گردند؛ ولی 
به دلیل ارتباطی که گوش میانی به کمک شیپور استاش با حلق و مجاری تنفسی دارد، احتمال عفونت کردن آن و راه یافتن میکروب ها 
از دهان و مجاری تنفسی به داخل گوش میانی بالا می رود. به طورکلی احتمال عفونت کردن و رشد باکتری در گوش میانی بیشتر از گوش 

خارجی است.

الان شاید بهتر پی ببرید که چرا یه تخصص داریم به اسم »گوش، حلق و بینی«. می بینیم که چقد ممکنه ارتباط داشته باشن این سه تا!
44 باتوجه به شکل، پس از ارتعاش استخوان رکابی و لرزش دریچۀ بیضی، مایعاتی که پشت دریچه و هم سطح با این دریچه و استخوان 
رکابی قرار دارند، به لرزش در می آیند. این ها با یکدیگر در یک سطح قرار دارند و بالاتر از کف مجرای گوش استقرار یافته اند؛ در حالی که 

این گزینه بیان دارد که کف مجرای گوش با استخوان رکابی و دریچۀ بیضی و مایعات پشت آن، هم سطح هستند.

 ٢تست   پاسخ 
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گزینه گزینه 44 4141 سخت - مفهومی، استنباطی، قیددار، ترکیبی، نکات شکل                                              سخت - مفهومی، استنباطی، قیددار، ترکیبی، نکات شکل                                             علی‌اصغر‌مشکلیعلی‌اصغر‌مشکلی

دارای  حشرات  بعضی  جلویی  پاهای  هستند.  بندبند  بدنی  با  بی مهره  موجودات  فراوان ترین  حشرات، 
گیرنده های مکانیکی صدا و پاهای همۀ حشرات دارای گیرنده های شیمیایی مزه هستند.

بلندترین اعصاب دستگاه عصبی محیطی، متعلق به پاهای عقبی این جانداران است. در موهای حسی روی 
این پاهای گیرنده شیمیایی قرار دارند. همان طور که در شکل می بینید، پیام عصبی توسط آکسون نورون ها 

حسی به گرۀ موجود در طناب عصبی وارد می شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 دقت کنید که باتوجه به شکل، پیام های عصبی توسط آکسون های نورون حسی به طناب عصبی وارد می شود.

22 همان طور که در شکل می بینید، گیرنده های مکانیکی در بین بند اول و دوم پای این جانداران قرار دارد، پس پیام عصبی تولیدی توسط 
آن در تمام طول پای حشرات هدایت نمی شود.

 

 

33 گیرنده های مکانیکی در پای حشرات توسط لرزش پردۀ صماخ تحریک می شوند و مستقیماً نمی توانند تحت تأثیر امواج صوتی، پتانسیل 
عمل ایجاد کنند.
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سخت | استنباطی سخت | استنباطی پاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

 منظور از عبارت صورت ســوال، یاخته های مژک دار ســقف حفرۀ بینی یعنی یاخته های گیرندۀ بویایی است. منظور قسمت 
دیگه هم که یاخته های مژک دار نای هست! 

با توجه به مسیر هوا طی عطسه، این هوا از شش ها با فشار زیادی خارج شده و سپس به نای واردشده و در نهایت از طریق دهان یا بینی 
خارج می شوند. بنابراین هر دوی این یاخته ها ممکن است در تماس با هوای خروجی طی عطسه باشند. از طرف دیگه، یاخته های گیرنده 

برخلاف یاخته های مخاط مژک دار، تحریک پذیر بوده و می توانند کانال های غشایی خود را باز کنند. 

هیپوفیز

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 ناقل عصبی یا پیک شیمیایی کوتاه برد را فقط گیرندۀ بویایی می سازد. از طرف دیگه اگه یاخته های حفرۀ بینی و یاخته های مژک دار نای 

به نوعی ویروس آلوده شــوند، آنگاه ممکن اســت که همه آن ها اینترفرون نوع یک را بسازند که نوعی پیک کوتاه برد است. )وجه شباهت( از 
طرف دیگه، هم گیرنده های بویایی و هم یاخته های مژک دار نای، در تماس با مادۀ مخاطی هستند که نوعی ترکیب گلیکوپروتئینی است.

33 هر دوی این یاخته ها ظاهری دراز و باریک دارند. ضمناً حواست باشه که یاخته های گیرندۀ بویایی تقریباً هم سطح هیپوفیز هستند. 

44 هر دوی این یاخته ها در مجاورت نوعی از یاخته های متصل به غشای پایه )یاخته های پوششی( دیده می شوند که این یاخته ها ممکن 

اســت تماسی به مادۀ مخاطی نداشته باشند. )یاخته های عمقی( دقت داشته باشید بخش دوم این گزینه در خصوص هیچ یک از یاخته ها 
درست نیست. 
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سخت | استنباطی | دور اولپاسخ: گزینه 1

همۀ موارد برای تکمیل عبارت مورد نظر مناسب هستند.  
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف قرنیه همان پردۀ ش��فاف در لایۀ بیرونی چش��م است. با توجه به شکل زیر، قرنیه در هر سمت خود، در محل اتصال به صلبیه، دارای 

سوراخ  ریزی است.

ب عامل تغذیه کنندۀ یاخته های عدس��ی در چش��م، همان زلالیه است. زلالیه هم در فضای جلویی عنبیه و هم در فضای پشتی آن قرار 

دارد. با توجه به شکل، فضای جلویی عنبیه نسبت به فضای پشتی آن، بزرگ تر است.
ج محل خروج عصب بینایی از چش��م، نقطۀ کور اس��ت. هر چند در نقطۀ کور، گیرنده های نوری وجود ندارند، اما توجه داش��ته باش��ید 

گیرنده های درد که می توانند توس��ط محرک های ش��یمیایی و مکانیکی تحریک شوند، در این بخش مشاهده می شوند. دقت داشته باشید 
که گیرنده های درد می توانند در بخش های مختلفی نظیر چشم ها مشاهده شوند. 

د ماهیچۀ موثر در تطابق، ماهیچۀ مژگانی است. به دنبال انقباض این ماهیچه ها، عدسی چشم ضخیم تر شده و در نتیجه فشار بیشتری 

به مادۀ زجاجیه و مایع زلالیه وارد می کند. می دانید در حین انقباض ماهیچه های مژگانی، تارهای آویزی متصل به عدس��ی ش��ل می شوند. 
بنابراین در چنین حالتی شل شدن تارهای آویزی منجر به افزایش فشار عدسی به زجاجیه می گردد. 

٧پاسخ تست    
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سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 4

هیچ کدام؛ عبارت را به طور مناسب تکمیل نمی کنند.

 تیپ تستی ذکرشده در این سوال که در آن )بعضی و همه( دیده می شود، در کنکورهای اخیر بسیار مورد استقبال طراحان بوده است. 

بررسی همۀ موارد: 

الف برای مثال، گیرندۀ درد به هنگام ایجاد آسیب بافتی در اثر مواد شیمیایی، تحریک می شود ولی در گروه گیرنده های شیمیایی طبقه بندی 

نمی شود. پس فقط بعضی از گیرنده های تحریک پذیر در اثر وجود مواد شیمیایی، در گروه  گیرنده های شیمیایی قرار دارند. از طرفی، گیرندۀ 
حس وضعیت، نوعی گیرندۀ مکانیکی است که در ماهیچۀ اسکلتی، زردپی و کپسول پوشانندۀ مفصل ها قرار دارد نه فقط اندام های حسی!

ب در دیوارۀ سرخرگ ها گیرندۀ درد، در دیوارۀ برخی سیاهرگ های بزرگ گیرندۀ دمایی، در دیوارۀ سرخرگ ها گیرندۀ حساس به افزایش 

کربن دی اکسید و یون هیدروژن و کاهش اکسیژن و در دیوارۀ سرخرگ ها گیرندۀ فشار خون قرار دارد. پس از بین این گیرنده ها، فقط بعضی 
تبدیل کنندۀ اثر دمایی به پیام عصبی هستند. از طرفی باید حواستان باشد که تعداد گیرنده های تماس در پوست بخش های گوناگون بدن 
متفاوت است و بخش هایی که تعداد گیرنده های بیشتری دارند، مانند نوک انگشتان و لب ها حساس ترند چون تعداد گیرندۀ بیشتری دارند! 

ج در مح��ل مفاص��ل، گیرندۀ حس وضعیت و گیرندۀ درد وج��ود دارد. مثلًا در هنگام بیماری نقرس، گیرن��دۀ درد در مفاصل تحریک 

می ش��ود پس فقط بعضی از گیرنده های مفصلی )حس وضعیت( به س��کون و حرکت فرد حساس هس��تند. همچنین، مطابق شکل کتاب 
درسی، گیرندۀ فشار در نزدیکی بافت چربی پوست قرار دارد و انتهای آن منشعب نیست.

د طبق ش��کل روبه رو، گیرندۀ اطراف مو فاقد پوشش بوده و در درم قرار دارد. 

همچنی��ن نوعی گیرندۀ فاقد پوش��ش نیز در اپی درم مش��اهده می گردد. امّا در 
خصوص قسمت دوم، باید بدانید که مثلًا گیرندۀ درد نوعی گیرندۀ سازش ناپذیر 
اس��ت و مطابق متن کتاب درسی، می تواند سبب عمل ناخودآگاه و غیرارادی در 
فرد شود! مثلًا نشستن طولانی مدت ممکن است موجب آسیب دیدن پوست در 
محل نشیمن گاه شود. بنابراین فرد به طور ناخودآگاه تغییر وضعیت می دهد، در 

غیر این صورت، پوست در نقاط تحت فشار تخریب می شود.

٨پاسخ تست    
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سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3

با توجه به شکل مقابل، هستۀ یاخته های گیرندۀ شنوایی در نزدیکی سطح قاعده ای 
آن هاس��ت و به همین دلیل فاصلۀ آن از محل سیناپس با رشته های عصبی کمتر از 

فاصلۀ آن تا مژک های سطح یاخته است. 

 توی این آزمون س��عی داش��تیم چندین تست از مطالب ریز شکل های 

کتاب درسی بیاوریم و بگوییم که هر چقدر که این شکل ها را بررسی کنید، باز هم نکات 

پنهانی وجود دارند که طراح محترم می تواند آن ها را برای شما مطرح کند! 

بررسی سایر گزینه ها:

1 گیرنده های شنوایی در کوچک ترین مجرای بخش حلزونی قرار دارند. با توجه به شکل، نزدیک ترین گیرنده  به برآمدگی عصب شنوایی 

)گیرندۀ تکی در شکل مقابل( نسبت به گیرنده های دیگر، اندازۀ کوچک تری دارند. 

 در گوش درونی، گیرنده های شنوایی در دو دسته جای می گیرند؛ عده ای از آن ها به صورت تکی قرار دارند و عده ای دیگر به صورت 
چندتایی در مجاورت هم هس�تند. با توجه به ش�کل، گیرندۀ تکی نس�بت به هر یک از گیرنده های چندتایی، اندازۀ کوچک تری دارد و یاخته های 

پشتیبان اطراف آن هم نسبت به یاخته های پشتیبان اطراف گیرنده های چندتایی، کوچک تر هستند. این مطلب از نظر علمی هم درسته.

2 با توجه به شکل، در مجاورت محل ورود مادۀ ژلاتینی به مجرای میانی بخش حلزونی گوش، یک ردیف از یاخته ها دیده می شود ولی 

در قسمت های دورتر تعداد ردیف های یاخته ای می تواند بیشتر هم باشد. 
4 یاخته های پش��تیبان در نزدیکی گیرنده های ش��نوایی ظاهر استوانه ای شکل دارند و هر چه که یاخته های پشتیبان از گیرنده ها دورتر 

می شوند، شباهت آن ها به یاخته های استوانه ای کمتر می شود. بنابراین این گزینه هم نادرسته! 
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 ـ سخت ـ مقایسه ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۲0۱۱)   ۴پاسخ: گزینه  

 های تعادلی است و در حس تعادل نقش دارد.  بخش دهلیزی گوش، قسمتی از گوش است که دارای گیرنده 
 ( 112ـ  ۱۱)  دایره های تعادلی در مجاری نیم گیرنده چگونگی تحریک   نامه: شکل 

 
 د که ـای پوششی هستنـهای بخش دهلیزی، یاخته ـهرین یاخته ـتفراوان  -

 اند. دار گوش را احاطه کردههای مژک گیرنده 
 طور کامل درون پوشش ژلاتینی قرار دارند.  های تعادلی به های گیرنده مژک  -
 جهت با مایع درون ز هم ـرا، پوشش ژلاتینی نیـایع درون مجـا حرکت مـب -

 کند.  مجرا حرکت می 
 دار قرار دارند.  های مژکهای عصبی در قسمت پایینی گیرنده رشته  -
 
 
 
 

 ها:گزینه   ۀهمبررسی  

تعادلی دارای   ۀهای گیرندباشند و در بخش دهلیزی، فقط یاختههای پوششی هستند که فاقد مژک میهای بخش دهلیزی گوش، یاخته تهترین یاخ( فراوان ۱

 مژک هستند. 

 ١١پاسخ تست 
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هلیزی،  های بخش دهایی در سطح خود هستند. گیرنده هایی بویایی دارای رشته های حسی بخش دهلیزی گوش دارای مژک هستند. در بینی، گیرنده ( گیرنده ۲

دار و پوست مو دار نیز وجود دارد که های مژکبویایی هستند. اما در بینی، یاخته  ۀهایی بویایی مربوط به حس ویژتعادل و گیرنده  ۀمربوط به حس ویژ

 ها، در ایجاد پیام حسی نقشی ندارند.  های این قسمتیاخته

ماهی، طول  های خط جانبی های گیرنده برابری دارند اما مژک  تقریباًهای تعادلی طول های گیرنده ( همانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، مژک ۳

 برابری ندارند.  

 ای اندک دارند.  یاخته های پوششی هستند و فضای بینهای چشایی، یاختههای پشتیبان جوانه های بخش دهلیزی گوش و یاختههای اطراف گیرنده ( یاخته۴

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ ترکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ قید ـ عبارت  ۲0۱۱)  ۴پاسخ: گزینه  

ای پشتی وجود دارد اما دقت داشته باشید که انتقال گازهای  های شیمیایی در پا وجود دارد. در حشرات، طناب عصبی شکمی و قلب لولهدر مگس، گیرنده 

 تنفسی در حشرات مستقل از دستگاه گردش مواد است.  

 ها:بررسی سایر گزینه 

توانند  های مکانیکی موجود در خط جانبی، میشود و گیرنده ها، کانالی به نام خط جانبی در زیر پوست وجود دارد که آب وارد آن میماهی( در دو طرف بدن  ۱

باشد    استخوانداران، دارای اسکلت درونی هستند که ممکن است فاقد  مهره   ۀها، لوب بویایی بزرگ وجود دارد. همارتعاشات آب را تشخیص دهند. در ماهی

 داران(.  )مانند ماهیان غضروفی( و یا استخوانی و همراه با غضروف باشد )سایر مهره

رسد. در حشرات، مغز از چند گره عصبی به هم جوش  نور می   ۀهای نوری قرار دارد و نور مستقیماً از عدسی به گیرند( در حشرات، عدسی در مجاورت گیرنده ۲

 خورده تشکیل شده است. 

پذیری زیادی در آب کنند که انحلال اسید را دفع مینور غیرمرئی )فرابنفش یا فروسرخ( وجود دارد. حشرات، اوریک   ۀحشرات و مارها، گیرند  ( در بعضی از ۳

 شود.  از بدن دفع نمیها با توانمندی بازجذب بالای آب وجود دارد و آب زیادی  کنند. در خزندگان نیز کلیهندارد و بنابراین، آب کمی را همراه آن از بدن دفع می

 

4

5

 ١٤ پاسخ تست 

 ١٥ت پاسخ تس 
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گزینه 3 26 سخت - مفهومی، نکات شکل، قیددار، ترتیب وقایع                           پژمان یعقوبی

باتوجه‌به‌شکل،‌زمانی‌که‌پل‌های‌اتصال‌بین‌سرهای‌میوزین‌و‌رشته‌های‌اکتین‌تشکیل‌می‌شوند،‌زاویۀ‌داخلی‌بین‌سرودم‌آن‌ها‌بیشتر‌از‌
‌90درجه‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌مولکول‌‌ATPتوسط‌سرهای‌میوزین‌مصرف‌و‌انرژی‌آزاد‌شده،‌صرف‌لغزیدن‌میوزین‌و‌اکتین‌در‌مجاور‌یکدیگر‌می‌شود.‌دقت‌داشته‌ 1
‌،ATPباشید‌که‌این‌دو‌لحظه،‌بلافاصله‌قرار‌ندارند.‌بین‌این‌دو‌لحظه،‌تشکیل‌پل‌های‌اتصالی‌قرار‌دارد.‌به‌زبان‌ساده‌تر،‌ابتدا‌مصرف‌

سپس‌پل‌اتصالی‌و‌سپس‌لغزیدن‌را‌داریم.

‌

ناقل‌عصبی‌باعث‌ایجاد‌موج‌تحریکی‌در‌غشای‌ماهیچه‌می‌شود،‌نه‌پیام‌عصبی.‌9

کلسیم‌می‌تواند‌در‌تماس‌با‌رشته‌های‌اکتین‌و‌میوزین‌باشد.‌)کنکور‌سراسری(‌9

اکتین‌و‌میوزین،‌رش��ته‌های‌پروتئینی‌هس��تند‌که‌در‌هر‌ماهیچه‌ای‌در‌بدن‌انس��ان‌دیده‌می‌شوند.‌این‌رشته‌ها‌به‌علت‌آرایش‌خاص‌خود‌در‌‌9

ماهیچه‌های‌اسکلتی‌و‌قلبی،‌موجب‌ایجاد‌ظاهری‌مخطط‌می‌شوند.

اکتین‌و‌میوزین‌دارای‌ساختار‌چهارم‌پروتئین‌ها‌بوده‌و‌ژن‌آنها‌در‌هر‌سلول‌دارای‌تقسیم‌سیتوپلاسم،‌بیان‌می‌شود.‌9

پروتئین‌)مولکول(‌اکتین‌دارای‌ساختار‌سوم‌و‌پروتئین‌)مولکول(‌میوزین‌دارای‌ساختار‌چهارم‌است.‌9

رشتۀ‌اکتین‌دارای‌ساختار‌چهارم‌و‌رشتۀ‌میوزین‌نیز‌دارای‌ساختار‌چهارم‌است.‌9

رشتۀ‌اکتین:‌تجمع‌پروتئین‌های‌اکتین‌در‌کنار‌هم‌9

رشتۀ‌میوزین:‌تجمع‌پروتئین‌های‌میوزین‌در‌کنار‌هم‌9

هر‌پروتئین‌میوزین،‌‌2سر‌دارد‌که‌به‌طورکلی‌به‌آن،‌بخش‌سر‌گفته‌می‌شود.‌9

‌غلظت‌کلسیم‌در‌شبکۀ‌آندوپلاسمی،‌بیشتر‌از‌مادۀ‌زمینۀ‌سیتوپلاسم‌است؛‌پس‌خروج‌یون‌های‌کلسیم‌از‌شبکۀ‌آندوپلاسمی،‌انتشار‌ 2
تسهیل‌شده‌)نه‌انتقال‌فعال(‌است.

‌یون‌ها‌برای‌حرکت‌در‌جهت‌شیب‌غلظت،‌فقط‌با‌انتشار‌تسهیل‌شده‌عبور‌می‌کنند‌و‌نمی‌توانند‌با‌انتشار‌ساده‌عبور‌کنند.

‌در‌طی‌انقباض‌ماهیچه،‌ابتدا‌آزادشدن‌یون‌های‌کلسیم‌از‌شبکۀ‌آندوپلاسمی‌رخ‌می‌دهد‌و‌سپس‌وقایع‌مربوط‌به‌کاهش‌طول‌سارکومر‌ 4
و‌محو‌شدن‌نوار‌روشن‌رخ‌می‌دهد.

 ١  تست پاسخ 
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گزینه 2 29 سخت - مفهومی، استنباطی، ترکیبی، قیددار، نکات شکل                          علی اصغر مشکلی

منظور‌ماهیچۀ‌چهار‌سر‌ران‌است‌که‌به‌نیم‌لگن‌)فاقد‌مغز‌زرد(‌متصل‌است.‌این‌ماهیچه‌به‌استخوان‌مثلثی‌شکل‌کشکک‌و‌ران‌)بزرگ‌ترین‌
استخوان(‌با‌زردپی‌خود‌اتصال‌دارد.

 »اتصالات ماهیچۀ ..................«

دلتایی: کتف + ترقوه + بازو 9

ذوزنقه ای: کتف + ترقوه + مهره + جمجمه 9

سه سر بازو: زند زیرین + کتف + بازو×2 9

دو سر بازو: زند زبرین + کتف×2 9

سینه ای: بازو + جناغ + دنده + ترقوه + کتف 9

بین دنده ای داخلی و خارجی: جناغ + دنده 9

شکمی: دنده + نیم لگن + جناغ 9

سرینی: نیم لگن + ران + خاجی + دنبالچه 9

توأم: ران + پاشنۀ پا 9

چهار سر ران: نیم لگن + ران + کشکک 9

9 sدو سر ران: نازک نی + ران + نیم لگن

بررسی‌همۀ‌موارد:

ناحیۀ‌دست‌دارای‌زردپی‌ انگشتان‌دست‌متصل‌است‌و‌در‌ این‌ماهیچه‌به‌استخوان‌دراز‌ ناحیۀ‌ساعد‌دست‌است.‌ ‌منظور‌ماهیچۀ‌ 1
به‌صورت‌حلقوی‌است.‌دقت‌کنید‌سر‌قطورتر‌زند‌زیرین‌در‌ناحیۀ‌آرنج‌دست‌است.

‌منظور‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌است.‌ماهیچه‌های‌بین‌دنده‌ای‌به‌استخوان‌های‌دنده‌که‌کمانی‌شکل‌هستند‌اتصال‌دارند‌و‌در‌دم‌ 3
موجب‌هدایت‌جناغ‌)استخوان‌پهن‌جلوی‌قلب(‌به‌جلو‌می‌شوند‌و‌آن‌را‌

در‌راستای‌عمودی‌جابه‌جا‌نمی‌کنند.
‌منظور‌استخوان‌جونده‌متصل‌به‌فک‌پایین‌است.‌همان‌طور‌که‌در‌ 4
شکل‌می‌بینید،‌مجرای‌غدۀ‌بزاقی‌بناگوشی‌از‌درون‌ساختار‌ماهیچه‌عبور‌

نمی‌کند.

 ٢تست   پاسخ 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه   عدد   دستگاه حرکتی 

 

2323



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گزینه 4 30 سخت - مفهومی، موردی، قیددار، ترکیبی                                   وحید کریم زاده

فقط‌مورد‌»ب«‌درست‌است.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف‌تولید‌مادۀ‌اسیدی‌را‌می‌توانیم‌در‌فرایندهایی‌از‌جمله‌تجزیۀ‌بی‌هوازی‌گلوکز‌و‌تجزیۀ‌هوازی‌گلوکز‌مشاهده‌کنیم.‌توجه‌داشته‌
باشید‌که‌چه‌در‌فرایند‌بی‌هوازی‌و‌چه‌در‌فرایند‌هوازی‌تجزیۀ‌گلوکز،‌فرایند‌قندکافت‌صورت‌می‌گیرد‌و‌طی‌آن‌اسید‌دوفسفاته‌نیز‌تولید‌
می‌شود؛‌اما‌این‌ماده‌سبب‌درد‌و‌گرفتگی‌ماهیچه‌ای‌نمی‌شود.‌در‌فرایند‌تجزیۀ‌بی‌هوازی‌گلوکز‌)تنفس‌بی‌هوازی(‌طی‌تخمیر‌لاکتیکی‌
که‌بعد‌از‌قندکافت‌انجام‌می‌گیرد،‌لاکتیک‌اسید‌تولید‌می‌شود‌که‌انباشته‌شدن‌آن‌در‌ماهیچه،‌سبب‌گرفتگی‌و‌درد‌ماهیچه‌ای‌می‌شود.‌

پس‌این‌مورد‌فقط‌دربارۀ‌تنفس‌بی‌هوازی‌درست‌است.
‌منظور‌بخش‌ابتدایی‌این‌مورد،‌مصرف‌گلیکوژن‌است‌که‌پلی‌ساکارید‌است‌و‌طبیعتاً‌بیش‌از‌شش‌اتم‌کربن‌دارد.‌گلیکوژن‌برای‌ ب
تأمین‌گلوکز‌لازم‌برای‌تنفس‌هوازی‌یا‌بی‌هوازی‌مصرف‌می‌شود.‌هم‌در‌تنفس‌هوازی‌و‌هم‌بی‌هوازی،‌ابتدا‌قندکافت‌انجام‌می‌گیرد‌)در‌
سیتوپلاسم(.‌طی‌قندکافت،‌الکترون‌ابتدا‌از‌قند‌فسفاته‌به‌پذیرندۀ‌الکترون‌یعنی‌+‌NADمنتقل‌می‌شود‌تا‌‌NADHساخته‌شود.‌قبل‌

از‌این‌انتقال،‌دو‌قند‌فسفاته‌از‌یک‌قند‌فسفاته‌)فروکتوز‌فسفاته(‌ایجاد‌می‌شود؛‌لذا‌مقدار‌قندها‌افزایش‌می‌یابد.‌
‌در‌تنفس‌هوازی‌)تجزیۀ‌هوازی‌گلوکز(‌فروکتوز‌فسفاته‌نیز‌تولید‌می‌شود‌که‌نوعی‌قند‌شش‌کربنی‌است.‌طی‌تنفس‌هوازی‌پیرووات‌ ج

کربن‌دی‌اکسید‌از‌دست‌می‌دهد‌و‌ابتدا‌ترکیبی‌با‌عنوان‌استیل‌و‌سپس‌استیل‌کوآنزیم‌‌Aتولید‌می‌شود؛‌اما‌استیل‌کوآنزیم‌‌Aترکیب‌
دو‌کربنی‌نیست،‌چرا‌که‌کوآنزیم‌ها‌خود‌ترکیبات‌آلی‌هستند‌و‌در‌ساختار‌خود‌کربن‌دارند،‌استیل‌نیز‌نوعی‌ترکیب‌دو‌کربنی‌است،‌پس‌

استیل‌کوآنزیم‌‌Aبیش‌از‌دو‌اتم‌کربن‌دارد.
CoA خودش 21 کربن داره و استیل هم 2 کربن؛ پس استیل کوآنزیم A مجموعاً 23 تا کربن داره!

انقباض‌طولانی‌تر‌ از‌اسیدهای‌چرب‌برای‌ اما‌ماهیچه‌ها‌ افزایش‌مصرف‌اسیدهای‌چرب،‌‌pHخون‌کاهش‌می‌یابد؛‌ با‌ ‌هرچند‌که‌ د
استفاده‌می‌کنند،‌نه‌الزاماً‌انقباضات‌شدید!‌انقباض‌شدید،‌ممکن‌است‌در‌زمان‌خیلی‌کوتاه‌یا‌زمان‌خیلی‌طولانی‌باشد.

 ٣ تست   پاسخ 
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فقط مورد »ب« نادرست بیان شده است. 
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف اکتین در یک انتهای خود با انتهای میوزین پل های اتصالی تشکیل می دهد. این رشته در بین بزرگ ترین بخش روشن و کوچک ترین 

بخش تیرۀ بـین دو خط Z مشاهده  می شود. 
بب میوزین با شــبکۀ آندوپلاســمی مستقیما مجاورت ندارد )در ســطح کتاب درسی(. میوزین در بزرگ ترین بخش تیره کـــه در بین 

کوچک ترین و بزرگ ترین بخش روشن قرار دارد، قابل مشاهده می باشد.
جج میوزین ها از دو انتهای خود لابه لای اکتین ها قرار دارند. میوزین ها در کوچک ترین بخش روشن که در بین کوچک ترین و بزرگ ترین 

بخش هاي تیره قرار دارد، قابل مشاهده است.
دد طبق شکل در اکتین تعداد زیادی اجزای کروی شکل وجود دارد. کوچکترین بخـش روشن را در بخـش مرکزي سارکومر مشـاهده 

می کنید که در این ناحیه، رشتۀ اکتین مشاهده نمی شود. 
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 در سطح کتاب درسی، حشرات دارای اسکلت بیرونی و مهره داران دارای اسکلت درونی هستند. 

در واحدهای بینایی حشــرات، امکان اتصال مستقیم ساختارهای یاخته ای شــفاف و همگرا کننده نور آن ها )قرنیه و عدسی( با هم وجود 
دارد. )برخلاف چشم انسان!!!( واحدهای بینایی تصویر کوچکی از میدان بینایی ایجاد می کند.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 منظور دوزیستان است که اسکلت درونی دارند. آن ها قلب سه حفره ای دارند که منجر به تلاقی خون 

روشن و تیره می شود. اما دقت کنید که خون تیره خون کم اکسیژن است نه خون بدون اکسیژن !!!

 دوزیستان دو دهلیز و یک بطن دارند. در این  جانداران خون تیره وارد دهلیز راست و خون روشن 
وارد دهلیز چپ شده و سپس درون بطن مخلوط می شوند. 

33 منظور حشــرات است. گیرنده های صوتی جیرجیرک در پاهای جلویی )کوچک ترین پاها( قرار دارند. 

طبق شکلی که مشاهده می کنید؛ پیام عصبی گیرنده های مکانیکی حساس به امواج صوتی از موهای حسی پاهای جلویی جیرجیرک وارد 
گره دوم طناب عصبی می شوند. 

 طبق شــکل کتاب درسی، رشته های عصبی پاهای حشرات از ســه گره عصبی پشت  سر هم یعنی دومین، سومین و چهارمین گره 
طناب عصبی خارج می شوند. 

44 دقت داشته باشید که گروهی از جانداران که دارای اسکلت درونی هستند، فاقد استخوان در پیکر خود می باشند. به طور مثال ماهیان 

غضروفی بدون اســتفاده از استخوان، به محافظت از اجزای دستگاه عصبی مرکزی خود اقدام می کنند. توجه داشته باشید که سخت ترین 
بافت پیوندی، استخوان و منعطف ترین بافت پیوندی، غضروف هستند.

 ٤تست    پاسخ 

 ٥تست   پاسخ 
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در ابتدای تحریک عضله، پیامی از مغز ارســال می شود که از طریق سیناپس بین یاختۀ عصبی حرکتی و تار ماهیچه ای، به تار ماهیچه ای 
منتقل می شــود. انتقال پیام عصبی، منجر به باز شــدن یا بسته شدن گروهی از کانال های یونی در غشای تارهای عضلانی می شود. به این 
ترتیب می توان شاهد تغییر شکل فضایی گروهی از پروتئین های غشایی این تارها بود. در پی این فعالیت و ورود یا خروج گروهی از یون ها 

از تار عضلانی، تغییر غلظت این یون ها در سیتوپلاسم تار مشاهده می شود.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 شبکۀ آندوپلاسمی، اندامک متشکل از کیسه ها و لوله های متعدد می باشد. در انتهای انقباض عضله، یون های کلسیم با انتقال فعال به درون شبکۀ آندوپلاسمی 

باز می گردند. در ابتدای این فرآیند نیز، یون های کلسیم بدون مصرف انرژی به درون سیتوپلاسم تارها وارد می شوند؛ در نتیجه در هیچ یک از این فرآیندها، 
نمی توان شاهد تغییر مساحت غشای این اندامک بود. افزایش زاویۀ میان سر و بقیۀ قسمت رشته های میوزین، در ابتدای فرآیند انقباض عضله و پس از رسیدن 

پیام و مصرف ATP توسط سرهای رشته های میوزین صورت می گیرد.

  غلظت یون سدیم همواره در بیرون یاخته بیشتر از داخل است و غلظت یون کلسیم همواره درون شبکۀ آندوپلاسمی بیشتر از مادۀ زمینه ای 
سیتوپلاسم است.

  برای انقباض ماهیچه نیاز است تا یون های سدیم از بیرون یاخته و یون های کلسیم از درون شبکۀ آندوپلاسمی به مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم 
وارد شوند.

33 همانطور که می دانید، با اتصال مولکول های ATP به سر رشته های میوزین، این پروتئین ها از رشته های اکتین جدا می شوند. دقت داشته باشید 

که مولکول های ATP در سیتوپلاسم یاخته  های ماهیچه ای، به منظور فرایندهای مختلفی )نه فقط انقباض!( مورد استفاده قرار می گیرند.
44 در هیچ یک از مراحل فرآیند انقباض عضله، مساحت قسمت های تیرۀ سارکومرها کاهش پیدا نمی کند و تنها مساحت بخش های روشن کاهش 

می یابد. آغاز کاهش یون های کلسیم مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم نیز بعد از اتمام انقباض عضله رخ می دهد.

  طول نوار تیره همواره در سارکومر ثابت و به اندازۀ طول رشته های میوزین است.

٦پاسخ تست    
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منظور‌قسمت‌اول‌ماهیچۀ‌دوسربازو‌است‌که‌در‌جریان‌انعکاس‌عقب‌کشیدن‌دست‌منقبض‌می‌شود‌و‌مهمترین‌نقش‌را‌در‌این‌انعکاس‌
دارد.‌این‌ماهیچه،‌همانند‌ســایر‌ماهیچه‌های‌اســکلتی‌حاوی‌آنزیم‌تجزیه‌کنندۀ‌لاکتیک‌اسید‌اســت‌اما‌باید‌حواست‌باشد‌که‌ماهیچۀ‌

دوسربازو‌به‌زندزبرین‌اتصال‌دارد،‌نه‌زند‌زیرین!‌
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

‌عضلۀ‌ذوزنقه‌ای‌به‌سطح‌بالایی‌ترقوه‌اتصال‌دارد.‌این‌عضله‌از‌گروه‌عضلات‌گردنی‌بوده‌که‌در‌جریان‌دم‌عمیق‌)ثبت‌قلۀ‌اسپیروگرام!(‌ 11

منقبض‌می‌شود‌تا‌حجم‌ذخیرۀ‌‌دمی‌را‌به‌شش‌ها‌وارد‌کند.‌
‌عضلۀ‌ســرینی‌در‌محل‌نشیمن‌گاه‌قرار‌گرفته‌است.‌مطابق‌شکل‌زیر،‌زردپی‌مربوط‌به‌این‌عضله‌در‌تماس‌با‌سرهای‌عضلۀ‌دوسر‌ران‌ 33

که‌در‌پشت‌ران‌قرار‌گرفته‌است،‌دیده‌می‌شود.
‌ماهیچۀ‌شــکمی‌در‌قسمت‌جلویی‌شکم‌قرار‌دارد.‌با‌توجه‌به‌شکل،‌زردپی‌های‌مرتبط‌با‌این‌عضله‌در‌دو‌ردیف‌مرکزی‌تر‌و‌کناری‌تر‌ 44

قرار‌دارند‌و‌خب‌همونطور‌که‌میبینید،‌زردپی‌مربوط‌به‌سطح‌خارجی‌تر‌ضخامت‌بیشتری‌نسبت‌به‌زردپی‌سطح‌مرکزی‌تر‌دارد!‌

٧پاسخ تست    
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 ـ انقباض ماهیچه ـ سخت ـ عبارت ـ متن ـ مفهومی ـ نکات شکل(   ۱۱۰۳) ۱گزینهٔ پاسخ:   

سرعت با انتقال فعال به شبکة آندوپلاسمی بازگردانده و در نتیجه های کلسیم بهبا توقف پیام عصبی انقباض، یون 

ای  شوند. دقت داشته باشید که سرعت انتقال یون کلسیم در هر دو نوع تار ماهیچهاکتین و میوزین از هم جدا می 

 ای قرمز، سرعت انجام این فرایند بیشتر است.  ای ماهیچه ای سفید نسبت به تارهزیاد است اما در تارهای ماهیچه 

   
اند، در  هایی که در دو طرف قسمت میانی سارکومر قرار گرفته( همانطور که در شکل مشخص است، سر میوزین ۲

 کنند.  جهت مخالف یکدیگر حرکت می 

انقباض ماهیچه، طول سارکومر به ۳ نزدیک( دقت داشته باشید که در فرایند  شود و طولِ خودِ  های پروتئینی به سمت یکدیگر کوتاه می شدن رشته دلیل 

 کند.  های پروتئینی تغییری نمیرشته

شوند اما همانطور که در شکل  به سمت هم کشیده می  Zهای اکتین و میوزین در مجاورت یکدیگر پس از تشکیل پل اتصالی، خطوط  ( با لغزیدن رشته۴

 شود. به یکدیگر دیده نمی  Zشدن خطوط  و دیگر نزدیک   رودمجموعة اکتین ـ میوزین، پل اتصالی از بین می  به  ATPشدن  مشخص است، با اضافه

2

3

 ـ بافت استخوانی ـ قید ـ عبارت ـ ترکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ۱۱۰۳) ۳گزینهٔ پاسخ:   

 
غضروف مفصلی است = استخوان فشرده   سطحی از شکل که در تماس مستقیم با  خونی داسیکم  نوعی بافت استخوانی سازندهٔ سر استخوان ران یک فرد مبتلا به  •

 )متراکم( 
 عمدهٔ صفحهٔ رشد است = استخوان اسفنجیشکل که در تماس مستقیم با بخش  خونی داسی کم  نوعی بافت استخوانی سازندهٔ سر استخوان ران یک فرد مبتلا به  •
 ای است = استخوان متراکم شکل که در تماس مستقیم با بافت پیوندی رشته خونی داسیکم  نوعی بافت استخوانی سازندهٔ تنهٔ استخوان ران یک فرد مبتلا به  •
شده از بافت چربی است = ه در تماس مستقیم با مغز استخوان ساخته شکل کخونی داسیکم  نوعی بافت استخوانی سازندهٔ تنهٔ استخوان ران یک فرد مبتلا به  •

گیرد. اما در کند و در تماس با بافت استخوانی اسفنجی قرار می طور عمده از بافت چربی تشکیل شده است و مجرای مرکزی تنهٔ استخوان را پر می مغز زرد به 
شود و بنابراین، در این افراد، مغز زرد در تنهٔ استخوان شکل(، مغز زرد به مغز قرمز تبدیل می خونی داسی ه کم های شدید )مانند افراد مبتلا بخونیکم  افراد مبتلا به 

 (. ۴شود )نادرستی گزینهٔ دیده نمی 

های خونی بعد از عبور از  همانطور که در شکل مشخص است، رگ

ای اطراف استخوان، از مجرایی افقی عبور کرده و بافت پیوندی رشته

میب حرکت  استخوان  مرکز  سمت  که ه  باشید  داشته  دقت  کنند. 

یاختهخارجی سامانه ترین  تشکیل  در  دراز،  استخوان  تنة  های  های 

 ها قرار دارند.  کنند و خارج از این سامانه هاورس شرکت نمی 

  
 شود.  نمی   های خونی و اعصاب وجود دارند ولی مغز استخوان دیدههای هاورس، رگ ( در مجرای مرکزی سامانه ۱

مرکز استخوانی مربوط به بافت استخوانی  های همهای سیتوپلاسمی متعدد هستند. دقت داشته باشید که سامانه هایی با رشته های استخوانی، یاخته ( یاخته ۲

 ها و صفحات استخوانی وجود دارند.  فشرده است و در بافت استخوانی اسفنجی، میله

١٠پاسخ تست   

 ١١پاسخ تست 
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 ١٣پاسخ تست 

 ١٤ پاسخ تست 
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متوسط | مفهومی پاسخ: گزینه 4

همۀ موارد عبارت صورت س��وال را به درس��تی تکمیل می کنند. پروتئین ذخیره کنندۀ اکسیژن، 
میوگلوبین است که در تارهای نوع کند بیشتر از تارهای نوع تند است.

بررسی‌همۀ‌موارد:

الف فراوان ترین واحد س��ازندۀ فس��فولیپیدها، اسیدهای چرب هس��تند که در انقباضات طولانی 

مصرف می ش��وند. تارهای نوع کند به دلی��ل انقباضات طولانی تر، برای تولید انرژی اس��ید چرب 
بیشتری مصرف می کنند. 

  واحدهای س�ازندۀ فس�فولیپید: گلیسرول، یک گروه فسفات و دو اسید چرب. گروه فسفات و اسیدهای چرب به گلیسرول متصل 
هستند.

ب در پی ورزش کردن، تارهای نوع تند به نوع کند تبدیل می شود و تعداد راکیزه ها در آنها افزایش می یابد. برای افزایش تعداد راکیزه ها 

لازم است تا دنای حلقوی آنها همانندسازی شود و راکیزه های جدیدی ایجاد شوند.

 در یاخته های ماهیچۀ اسکلتی، تنها دنای حلقوی راکیزه همانندسازی می شود و دنای خطی همانندسازی نمی شود. زیرا در این 

یاخته ها، تقسیم هسته وجود ندارد.

ج سرعت انقباض و اتصال سرهای میوزین به اکتین، در تار تند بیشتر از تار کند است.

د بافت پیوندی مایع در بدن خون است. در صورت فعالیت بیش از حد تارهای نوع کند، میزان زیادی کربن دی اکسید و با فعالیت زیاد 

تارهای نوع تند، لاکتیک اسید زیادی تولید می شود که هر دو ماده موجب اسیدی شدن خون می شوند.

  بافت پیوندی دارای مادۀ زمینه ای مایع: خون / بافت پیوندی دارای مادۀ زمینه ای جامد: استخوان 

١٦پاسخ تست   
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سخت | استنباطی | دور اولپاسخ: گزینه 1

همۀ موارد عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند. 
بررسی همۀ موارد:

الف استخوانی که در محافظت از لوب آهیانه ای نقش دارد )قرمز تیره یا زرشکی!( با استخوان گیجگاهی )استخوان نارنجی رنگ( مفصل 

ثابت دارد. استخوان گیجگاهی در محافظت از لوب گیجگاهی مخ )که لوب مغزی واجد سامانۀ لیمبیک است!( نقش دارد. 
 
 
 
 
 
 
 

ب اس��تخوان های محافظ لوب گیجگاهی و محافظ لوب آهیانه ای، دارای مفصل با اس��تخوان محافظت کننده از لوب پس س��ری هستند. 

استخوان محافظ لوب گیجگاهی با استخوان فک پایین، مفصل متحرک دارد. فک پایین جزئی از اسکلت محوری بدن است. 
ج اس��تخوان گیجگاهی در محافظت از بخش��ی از مجرای شنوایی نقش دارد. )بخش انتهایی آن!( این استخوان با استخوان صورتی رنگ 

و استخوان آبی رنگ در شکل قبلی، مفصل دارد. این دو استخوان در تشکیل بخشی از کاسۀ چشم نقش دارند. 
د استخوان زردرنگ شکل، در محافظت از لوب پیشانی مخ نقش دارد. این استخوان با استخوان بنفش کم رنگ در شکل، مفصل دارد. 

استخوان بنفش رنگ در تشکیل بخشی از حفرۀ بینی نقش داشته و همچنین در ساختار خود دارای نوعی منفذ است. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سخت | مفهومی | دور اولپاسخ: گزینه 3

‌سه‌مفصل‌در‌قسمت‌آخر‌گفتار‌‌1فصل‌‌3کتاب‌زیست‌شناسی‌یازدهم‌مطرح‌شده‌است.‌مفصل‌بین‌ران‌و‌نیم‌لگن‌که‌بین‌

استخوان‌های‌پهن‌و‌دراز‌تشکیل‌شده‌و‌مفصل‌آرنج‌که‌بین‌دو‌استخوان‌دراز‌و‌مفصل‌بین‌استخوان‌های‌ستون‌مهره‌که‌بین‌استخوان‌های‌نامنظم‌

تشکیل‌می‌شوند.‌بنابراین‌گزینه‌‌1و‌‌3مقایسۀ‌مفصل‌لگن‌و‌ستون‌مهره‌بوده‌و‌گزینۀ‌‌2و‌‌4مقایسۀ‌مفصل‌لگن‌و‌آرنج‌است.‌

غضروف سر مفصل و پردۀ سازندۀ مایع مفصلی در هر دوی این مفاصل در تماس با مایع مفصلی هستند. هر دوی این قسمت ها ضخامت 
کمتری نسبت به کپسول مفصلی )پردۀ سازندۀ مایع مفصلی و خارجی ترین قسمت مفصل( دارند.

 
 
 
 
 
 
 
 

بررسی سایر گزینه ها:

1 در محل مفصل لگن، س��ر اس��تخوان ران در داخل حفره ای درون اس��تخوان لگن قرار می گیرد؛ ولی باید دقت کنید که این سر به طور 

کامل در آن فرونرفته و بخشی از غضروف آن در بیرون از این مفصل دیده می شود.
2 در مفاصل متحرک، کپس��ول مفصلی، زردپی و رباط در کنار هم نگه داش��تن اس��تخوان ها در محل مفصل نقش دارند؛ که در این بین 

زردپی و رباط دارای گیرنده های حس وضعیت )دارای توانایی ارسال پیام به مخچه( می باشند. اما کپسول مفصلی چنین ویژگی ندارد! 
4 در مفصل بین ران و نیم لگن، تعداد جهت حرکت مش��ابه مفاصل لغزنده می باش��د و دقت کنید که هم مفصل لگن و هم مفصل آرنج 

بین استخوان های اسکلت جانبی بدن تشکیل شده اند. 

١٧پاسخ تست   

١٨پاسخ تست   
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سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

بافت استخوانی فشرده، از واحد هایی به نام سامانۀ هاورس تشکیل شده است که به صورت استوانه هایی هم مرکز می باشند. با توجه به شکل 
زیر، در مجرای افقی که ارتباط سامانۀ هاورس با بیرون استخوان را برقرار می کند، سیاهرگ بالاتر از سرخرگ قرار دارد. بنابراین، نمی توان 

گفت در هر مجرای افقی که ارتباط بخش های مختلف را برقرار می کند، سرخرگ بالاتر از سیاهرگ قرار دارد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بررسی سایر گزینه ها:

1 بافت اس��تخوانی اس��فنجی به طور مستقیم با مغز زرد اس��تخوان در تماس است و مغز زرد بیشتر از بافت چربی 

تش��کیل ش��ده است. همانطور که در ش��کل مقابل مشخص اس��ت، در تصاویر رادیوگرافی، قسمت های خارجی تنۀ 
استخوان دراز که از بافت استخوانی متراکم تشکیل شده است، روشن تر دیده می شود. 

 در تصاویر رادیوگرافی، هرچه تراکم بافت بیشتر باشد، روشن تر دیده می شود. به عنوان مثال، در تصویر 
رادیوگرافی از یک استخوان دراز که دچار شکستکی شده است، ترتیب قسمت های مختلف بر اساس میزان تیره تر دیده 

شدن به صورت زیر است:

2 بافت استخوانی فشرده، در مجاورت بافت پیوندی رشته ای پوشانندۀ سطح خارجی استخوان قرار دارد. این بافت به صورت واحدهایی 

متشکل از استوانه های هم مرکز به نام سامانۀ هاورس می باشد. با توجه به شکل بالا، همۀ یاخته های استخوانی بافت فشرده در این سامانه ها 
قرار ندارند. بلکه، قسمت هایی از بافت فشرده نیز در بین سامانه های هاورس هستند و دارای یاخته های استخوانی می باشند.

  چند ردیف از خارجی ترین یاخته های استخوانی و نیز یاخته هایی که در قسمت های بین سامانه های هاورس قرار دارند، یاخته هایی 
هستند که متعلق به بافت استخوانی فشرده هستند اما جزئی از سامانۀ هاورس نیستند. 

3 بافت اس��تخوانی اس��فنجی، از میله ها و صفحه های استخوانی تشکیل ش��ده است که بین آن ها حفره هایی وجود دارد که توسط رگ ها 

و مغز استخوان پر شده اند. یاخته های هر دو نوع بافت استخوانی، یاخته هایی دارای هستۀ بیضی شکل و زوائد سیتوپلاسمی هستند که از 
طریق این زوائد با دیگر یاخته های استخوانی ارتباط دارند.

 علاوه بر یاخته های استخوانی، نورون ها، ماکروفاژها و یاخته های دندریتی نیز دارای زوائد یا رشته های سیتوپلاسمی هستند.

بافت استخوانی فشرده (متراکم)بافت استخوانی اسفنجیمغز استخوانخط  شکستگی

١٩پاسخ تست   
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 پيشه) (علي زراعت» 4«گزينة  - 51

انـد از: مفصـل بـین  بخش محوري بین دو استخوان پهـن عبارت هاي ثابت در  مفصل
هایی قـرار دارد کـه در حفاظـت از مرکـز  هاي جمجمه کـه بـین اسـتخوان استخوان

  ها: بررسی سایر گزینه هاي بدن یعنی مغز نقش دارند. انعکاساي از  دسته
 توانـد در چهـار جهـت اي و هم مفصل لغزنـده می هم مفصل گوي کاسه»: 1«گزینۀ 

حرکت کند. (دقت کنید در گزینه بیان نشده است تنها در چهـار جهـت بنـابراین در 
شـود.)  اي را نیـز شـامل می تواند حرکت کند و گوي و کاسـه جهات بیشتري هم می

کننده در آن  هاي شـرکت اي در بخش جانبی قرار دارد و اسـتخوان مفصل گوي کاسه
  ها نقشی ندارد. در حفاظت از شش

  شود. ینه را فقط در مورد مفصل لغزنده در نظر بگیرید درست میتذکر: اگر گز
نی صـحیح  نی و درشـت قسمت دوم سوال در مـورد مفصـل بـین نـازك»: 2«گزینۀ 
  باشد. نمی

اي توانـایی حرکـت در بـیش از چهـار جهـت را دارد.  مفصل گوي کاسـه»: 3«  گزینۀ
مـورد دوم  باشـند. انبی مفصل شانه و لگـن مـیاي در بخش ج هاي گوي کاسه مفصل

هـا) دراز  لگن صحیح است و لگن با سه نوع استخوان نـامنظم (مهره نیمتنها در مورد 
  باشد. لگن مقابل) در تماس می نیم  (ران) و پهن (استخوان

  )43و  42، 39، 38 ،11، 10 هاي ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(
----------------------------------------------  

(نيما محمدي)»  1«گزينة  -45
  همۀ موارد صحیح است.

در استخوان دراز مثل ران، بافت فشرده در سطح خارجی و بافت اسـفنجی در سـطح 
  درونی قرار دارد.

 کتاب زیست یازدهم، در استخوان جمجمه که نوعی اسـتخوان 9صفحۀ  13مطابق شکل 
 قرار دارد. درونیسطح  و بافت اسفنجی در پهن است، بافت فشرده در سطح بیرونی

  بررسی همۀ موارد:
 بـه نآپلاسـمی هسـتند کـه بـا  هاي اسـتخوانی، واجـد انشـعاباتی سیتو الف) یاختـه

  اند. هاي مجاور در تماس یاخته
بافت استخوانی متراکم خارجی ترین بخش اسـتخوان، بـا بافـت پیونـدي احاطـه ب) 

راي یاختـه هـاي پهـن و کنندة استخوان در تماس است که در لایۀ داخلـی خـود دا
  نزدیک به هم است که هستۀ مرکزي دارند.

  هاي استخوانی است. هاي متعدد و صفحات و میله حفرهداراي  ج) بافت اسفنجی
ب زیست یـازدهم، طـی بیمـاري پـوکی اسـتخوان، کتا 41صفحۀ  5د) مطابق شکل 

  شود. گی بیشتري نسبت به بافت فشرده میددی بافت اسفنجی دچار آسیب
)41 تا 39هاي  ، صفحه2شناسي  زيست)  (حركتيدستگاه (

----------------------------------------------  

٢٠پاسخ تست    

 ٢١پاسخ تست  

 ٢٢  پاسخ تست 

 ٢٣پاسخ تست  
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همۀ‌موارد‌به‌درستی‌بیان‌شده‌است.
این تست ظاهرش ترسناکه؛ ولی تحلیل گزینه هارو که بخونین، می بینین که اونقدرا هم خبری نبوده! البته خب در زمان سر جلسه انصافاً سؤال سختی محسوب میشه...

بررسی‌همۀ‌موارد:

الف‌باتوجه‌به‌شکل،‌بخش‌هایی‌از‌تیموس‌در‌زیر‌لبه‌های‌شش‌ها‌قرار‌دارند‌که‌مجاور‌سه‌رگ‌
آئورت،‌سرخرگ‌ششی‌و‌بزرگ‌سیاهرگ‌زبرین‌یعنی‌دقیقاً‌در‌بالای‌قلب‌و‌نزدیک‌دهلیز‌راست‌
)و‌تا‌حدی‌دهلیز‌چپ(‌است.‌البته‌دقت‌کنید‌تیموس‌در‌پشت‌جناغ‌نیز‌قرار‌گرفته‌است.‌این‌
غده،‌هورمون‌تیموسین‌را‌ترشح‌می‌کند‌که‌در‌بلوغ‌لنفوسیت‌های‌‌Tمؤثر‌است.‌دقت‌کنید‌

نوعی‌لنفوسیت‌‌Tبه‌نام‌‌Tکمکی‌وجود‌دارد‌که‌در‌
است.‌ مؤثر‌ پادتن‌ ترشح‌ و‌ ‌B لنفوسیت‌های‌ عملکرد‌
پروتئین‌های‌ فعال‌کردن‌ در‌ پادتن‌ها‌ اینکه‌ باتوجه‌به‌
مکمل‌و‌این‌پروتئین‌ها‌در‌التهاب‌مؤثر‌هستند؛‌پس‌
می‌توان‌گفت‌هورمون‌تیموسین‌در‌این‌امور‌به‌طور‌
غیرمستقیم‌مؤثر‌است‌و‌لذا‌این‌عبارت‌نیز‌صحیح‌است.

‌کیسۀ‌صفرا‌در‌زیر‌کبد‌است‌و‌غدۀ‌فوق‌کلیه‌راست‌نیز‌در‌زیر‌کبد‌است.‌باتوجه‌به‌اینکه‌کلیه‌ها‌در‌دیوارۀ‌پشتی‌حفرۀ‌شکمی‌هستند؛‌ ب
لذا‌غدد‌فوق‌کلیه‌ازجمله‌غدۀ‌راست‌فوق‌کلیه‌نیز‌در‌بخش‌عقب‌آن‌مستقر‌است.‌این‌غده‌در‌بخش‌مرکزی‌خود‌هورمون‌های‌اپی‌نفرین‌و‌
نوراپی‌نفرین‌را‌ترشح‌می‌کند‌که‌موجب‌افزایش‌ضربان‌قلب‌می‌شود؛‌لذا‌یاخته‌های‌قلبی‌که‌اغلب‌تک‌هسته‌ای‌و‌برخی‌دو‌هسته‌ای‌هستند،‌
تحت‌تأثیر‌مستقیم‌این‌هورمون‌قرار‌می‌گیرند؛‌بنابراین‌این‌عبارت‌نیز‌درست‌است.‌دقت‌کنید‌وقتی‌یک‌تار‌عضلانی‌منقبض‌می‌شود،‌هم‌

قطور‌و‌هم‌کوتاه‌خواهد‌شد.
‌غدۀ‌تیروئید‌در‌جلوی‌تارهای‌صوتی‌وجود‌دارد‌)مخاط‌چین‌خوردۀ‌حنجره(‌و‌تیروئید‌دقیقاً‌در‌جلوی‌پرده‌های‌صوتی‌قرار‌دارند؛‌ ج

اما‌باز‌یک‌دام‌تستی‌دیگر‌در‌اینجا‌وجود‌دارد‌و‌آن‌هم‌اینکه‌گزینۀ‌آخر‌گفته‌نوعی‌پیک‌شیمیایی‌بر‌آن‌اثر‌می‌کند،‌درحالی‌که‌تیروئید‌
خودش‌ترشح‌کنندۀ‌این‌هورمون‌ها‌یعنی‌‌T3و‌‌T۴هستند‌که‌تنظیم‌تنفس‌یاخته‌ای‌را‌انجام‌می‌دهند.‌دقت‌کنید‌که‌این‌دو‌هورمون‌
برای‌تمام‌یاخته‌های‌زنده‌دارای‌گیرنده‌هستند،‌از‌جمله‌یاخته‌های‌خود‌تیروئید؛‌لذا‌این‌غده‌این‌دو‌هورمون‌را‌هم‌ترشح‌می‌کند‌و‌هم‌

تحت‌تأثیر‌هورمون‌های‌خود‌قرار‌می‌گیرد،‌پس‌این‌عبارت‌نیز‌صحیح‌است.

‌

‌باتوجه‌به‌این‌تصویر،‌در‌این‌محدوده‌یعنی‌محل‌اشتقاق‌سرخرگ‌آئورت‌به‌سرخرگ‌های‌کلیه‌و‌در‌مقابل‌آن‌پانکراس‌دیده‌می‌شود‌ د
که‌تحت‌تأثیر‌هورمونی‌از‌دوازدهه‌به‌نام‌سکرتین،‌بی‌کربنات‌آزاد‌می‌کند‌که‌‌pHبهینۀ‌رودۀ‌باریک‌را‌برای‌فعالیت‌آنزیم‌های‌پانکراس‌در‌

محدودۀ‌‌8قرار‌می‌دهد؛‌لذا‌این‌عبارت‌صحیح‌است.

 ١  تست پاسخ 
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کلیه،‌محل‌بازجذب‌مواد‌به‌خون‌است.‌غدۀ‌فوق‌کلیه‌در‌مجاورت‌با‌کلیه‌قرار‌دارد‌و‌می‌تواند‌در‌شرایط‌تنش‌و‌استرس‌با‌ترشح‌هورمون‌های‌
اپی‌نفرین‌و‌نوراپی‌نفرین‌موجب‌افزایش‌فشارخون‌و‌ضربان‌قلب‌شود.‌بااین‌وجود‌باید‌توجه‌داشت‌که‌یون‌هیدروژن‌در‌کلیه‌بازجذب‌نمی‌شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌هورمون‌رشد‌با‌اثر‌بر‌صفحات‌رشد‌نزدیک‌دو‌انتهای‌استخوان‌های‌دراز،‌موجب‌رشد‌طولی‌این‌استخوان‌ها‌می‌شود.‌این‌هورمون‌از‌ 1
بخش‌پیشین‌هیپوفیز‌که‌در‌مغز‌و‌نزدیکی‌سامانۀ‌کناره‌ای‌قرار‌دارد،‌ترشح‌می‌شود.‌هیپوکامپ،‌بخشی‌از‌سامانۀ‌کناره‌ای‌است‌که‌در‌
حافظه‌نقش‌دارد.‌با‌افزایش‌ترشح‌هورمون‌رشد،‌تقسیم‌یاخته‌ای‌در‌یاخته‌های‌غضروفی‌افزایش‌می‌یابد.‌برای‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌در‌این‌

یاخته‌ها،‌نیاز‌به‌تولید‌میوزین‌و‌تشکیل‌کمربند‌انقباضی‌است.

‌اکتین‌و‌میوزین‌در‌همۀ‌یاخته‌های‌جانوری‌وجود‌دارند.‌)فصل‌‌6یازدهم(

‌غدۀ‌تیموس،‌پشت‌جناغ‌و‌در‌جلوی‌محل‌انشعاب‌نای‌به‌نایژه‌ها‌قرار‌دارد.‌کم‌کاری‌این‌غده‌با‌اختلال‌در‌تمایز‌لنفوسیت‌ها‌همراه‌ 2
خواهد‌بود‌که‌همانند‌افزایش‌کورتیزول،‌موجب‌کاهش‌سطح‌ایمنی‌بدن‌می‌شود.

‌به خاطر بسپرید:
تیموس، محل دوشاخه شدن نای و محل قوس زدن آئورت، در یک قسمت قرار داشته و در محل اتصال بخش بالایی جناغ به بخش میانی آن 

قرار دارند.
تیموس- منشعب شدن نای- قوس آئورت

‌ماهیچۀ‌گردنی‌نوعی‌ماهیچۀ‌کمک‌کننده‌به‌عمل‌دم‌عمیق‌است.‌تیروئید‌و‌پاراتیروئید‌غدد‌حاضر‌در‌ناحیۀ‌گردنی‌هستند.‌پرکاری‌ 3
تیروئید‌موجب‌افزایش‌سوخت‌وساز‌بدن‌و‌افزایش‌استفاده‌از‌ذخایر‌انرژی‌در‌بدن‌می‌شود.

‌دیافراگم‌نقش‌اصلی‌را‌در‌تنفس‌عادی‌ایفا‌می‌کند.‌برای‌اطلاعات‌بیشتر‌بدانید‌که‌نقش‌اصلی‌در‌دم‌عمیق،‌بر‌عهدۀ‌بین‌دنده‌ای‌

خارجی‌است.‌)فصل‌‌3دهم(
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آزاد‌ اکسی‌توسین‌ و‌ ادراری‌ ضد‌ هورمون‌ دو‌ هیپوفیز(‌ بخش‌ )عقبی‌ترین‌ پسین‌ بخش‌ از‌
اثر‌می‌گذارد؛‌پس‌ کلیه‌ها‌ روی‌ بر‌ اکسی‌توسین‌ برخلاف‌ ادراری‌ می‌شود‌که‌هورمون‌ضد‌

هورمون‌»۱«‌ضد‌ادراری‌و‌هورمون‌»2«‌اکسی‌توسین‌است.
باتوجه‌به‌شکل،‌می‌توان‌گفت‌که‌آکسون‌های‌انتقال‌دهندۀ‌این‌هورمون‌ها‌به‌هیپوفیز‌پسین،‌

می‌توانند‌طول‌بیشتری‌از‌رگ‌های‌موجود‌در‌ساقه‌داشته‌باشند.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

هورمون‌ می‌شود.‌ شیری‌ غدد‌ از‌ شیر‌ خروج‌ تحریک‌ باعث‌ اکسی‌توسین‌ هورمون‌ ‌ 1
چنین‌ پرولاکتین‌ هورمون‌ ولی‌ دارد؛‌ گیرنده‌ گلابی‌شکل(‌ )اندامی‌ رحم‌ در‌ اکسی‌توسین‌

ویژگی‌ای‌ندارد.
‌ترشح‌هورمون‌های‌آزادکنندۀ‌هیپوتالاموسی،‌تأثیری‌بر‌روی‌ترشح‌هورمون‌های‌هیپوفیز‌پسین‌ندارند.‌افزایش‌ضد‌ادراری،‌باعث‌کاهش‌ 2

غلظت‌اوریک‌اسید‌خون‌و‌افزایش‌غلظت‌آن‌در‌ادرار‌می‌شود.
این موضوع از نظر علمی هم درسته. نوعی بیماری داریم به اسم SIADH  که به معنی سندرم ترشح نابجای ضد ادراری هست. از جمله چیزایی که توی این بیمارا مشهوده، 

کاهش غلظت اوریک اسید در خون هست.
‌آکسون‌نورون‌های‌سازندۀ‌هورمون‌اکسی‌توسین‌و‌هورمون‌ضد‌ادراری‌از‌آکسون‌های‌نورون‌های‌سازندۀ‌هورمون‌آزادکننده‌و‌مهارکننده‌ 4

بلندتر‌است.
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 منظور از عبارت صورت سوال، بیماری دیابت نوع 1 است که به صورت خودایمنی و با حملۀ یاخته های دستگاه ایمنی به گروهی از 

یاخته های لوزالمعده )یاخته های ترشح کنندۀ هورمون انسولین( همراه است. 

همۀ موارد از پیامدهای این بیماری محسوب می شوند. 
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف در زمانی که فرد دیابت نوع ۱ دارد، انســولین به مقدار کافی ترشــح نشده و فرد با کمبود گلوکز در یاخته های خود مواجه می شود. 

در چنین حالتی مصرف چربی ها و پروتئین ها زیاد می شــود. با تجزیۀ چربی ها محصولات اســیدی تولید می گردد. در این زمان یاخته های 
ریزپرزدار لولۀ پیچ خوردۀ نزدیک به ترشح یون هیدروژن و بازجذب بی کربنات می پردازند. 

pHpH تغییرات تغییرات))HH++( (ترشح یون هیدروژن )ترشح یون هیدروژن) HCO−
3 ترشح یون بیکربنات )ترشح یون بیکربنات )

افزایشافزایشکاهش کاهش pHpH )افزایش اسیدیته( )افزایش اسیدیته(

کاهشکاهشافزایش افزایش pHpH )کاهش اسیدیته( )کاهش اسیدیته(

بب از آن جا که تجزیۀ پروتئین ها در این بیماری زیاد می شــود، بنابراین می توان انتظار تولید حجم قابل توجهی از مولکول های آمونیاک 

از تجزیۀ آمینواســیدها را داشــت. در چنین شــرایطی، فعالیت نوعی آنزیم در کبد )بزرگ ترین غدۀ بدن( افزایش یافته و آمونیاک را با 
کربن دی اکسید ترکیب کرده و اوره می سازد. 

 ٣ تست   پاسخ 

 ٤تست    پاسخ 
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 پیامدهای مهم تجزیۀ بیش از حد پروتئین ها: 
11 تجزیۀ هر نوع پروتین  تولید مواد زائد نیتروژن دار  افزایش فعالیت کبد و کلیه ها

22 تجزیۀ پروتئین های دفاعی  کاهش مقاومت بدن نسبت به بیماری ها 

33 تجزیۀ پروتئین های خوناب  کاهش فشار اسمزی خوناب  اِدِم

44 تجزیۀ آنزیم های پروتئینی  کاهش سرعت واکنش های ایمنی

جج با توجه به مصرف چربی ها به عنوان انرژی کلی یاخته های بدن در این بیماری، از ذخایر چربی ها و اســید چرب کاســته می شــود. 

بنابراین فعالیت یاخته های تار کند ماهیچه ای که برای انقباض های طولانی مدت به مصرف انرژی از این ترکیبات وابســته هســتند، مختل 
شده و زودتر خسته می شوند. 

 مصرف زیاد اســیدهای چرب در بدن باعث کاهش شدید pH می شود و این کاهش pH اثرات مهمی دارد؛ از جمله: 1- افزایش 
ترشح یون هیدروژن و بازجذب بیکربنات در کلیه 2- تغییر شکل پروتئین ها از جمله آنزیم ها در نتیجه کاهش سرعت واکنش های بدن 3- ایجاد 

حالت اغما و حتی مرگ

دد با توجه به اینکه یاخته ها نمی توانند از گلوکز استفاده کنند، فرایندهای تنفس یاخته ای در بدن کاهش می یابد. در این زمان با تولید 

کمتر مولکول های کربن دی اکسید، از فعالیت آنزیم کربنیک انیدراز نیز کاسته می شود. 
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 غدۀ هیپوفیز انسان از سه بخش تشکیل شده است که پیشین، پسین و میانی نامیده می شوند. عملکرد بخش میانی هیپوفیز در انسان 

هنوز به خوبی مشخص نشده است. بخش پیشین به تولید و ترشح هورمون های رشد، پرولاکتین، هورمون های محرک تیروئیدی، فوق کلیوی و 

جنسی می پردازد. بخش پسین هیچ هورمونی نمی سازد. هورمون های بخش پسین در یاخته های عصبی هیپوتالاموس تولید می شوند. این هورمون ها 

که در جسم یاخته ای ساخته شده اند از طریق آسه ها به بخش پسین می رسند و از آنجا ترشح می شوند. این هورمون ها شامل هورمون ضدادراری و 

اکسی توسین می شود.

مرکز تنظیم ژنتیک در یاخته ها، هسته است. بخش پسین از آکسون های هیپوتالاموس تشکیل شده است و فاقد هسته است. هورمون ضدادراری 
ترشح شده از این بخش بر کلیه ها اثر گذاشته باعث بازجذب آب به خون می شود. در نتیجه خونی که از سیاهرگ کلیه به بزرگ سیاهرگ زیرین 

تخلیه می شود ضمن داشتن آب بیشتر، فشار اسمزی کمتری دارد. خون بزرگ سیاهرگ ها به دهلیز راست تخلیه می شود.

افزایش بازجذب آب در کلیهافزایش ترشح هورمون ضدادراری
کاهش حجم ادرار           کاهش سازو کار تخلیه مثانه

افزایش فشار اسمزی ادرار

کاهش فشار اسمزی خون

 ٥تست   پاسخ 
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بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 مطابق شکل، بخش پیشین هیپوفیز اندازه بزرگ تری دارد و نسبت به بقیه بخس های 

این غده تماس بیشتری با پرده مننژ پوشاننده غده دارد. هورمون رشد مترشحه از بخش 
پیشــین با اثر بر یاخته های غضروفی)نوعی بافت پیوندی ویژه( صفحات رشد نزدیک به 
دو سر استخوان دراز، سرعت تقسیم آنها را افزایش می دهند و تولید یاخته های غضروفی 
به ســمت بالا در مجاورت غضروف دوسر اســتخوان را افزایش می دهد. دقت کنید که 
غضروف ها باعث کاهش اصطکاک سرهای استخوان در محل مفاصل متحرک می شوند.

22 مطابق شــکل، بخش میانی هیپوفیز در ســاقۀ متصل کننده هیپوفیز به هیپوتالاموس حضور ندارد. این بخش دارای یاخته هایی اســت که 

سوخت وساز می کنند. در صورت پرکاری این بخش از غده، سوخت وساز یاخته های غده افزایش می یابد و کربن دی اکسید بیشتری تولید می کنند. 
به یاد دارید که افزایش کربن دی اکسید باعث گشادشدن سرخرگ های کوچک قبل مویرگ ها می شود. این عمل با استراحت یاخته های عضلانی 

صاف جدار رگ ها ممکن می شود. این سرخرگ ها از این طریق جریان خون روشن به مویرگ های پیوسته مغز را افزایش می دهد.
44 هورمون های آزادکننده و مهارکننده هیپوتالاموس بر ترشــح یا عدم ترشح هورمون های بخش پیشین هیپوفیز موثرند. می توان نتیجه 

گرفت بخش پیشــین برای هورمون های هیپوتالاموسی گیرنده دارد. در صورت پرکاری این بخش از غده هورمون محرک تیروئیدی بیش 
از حد ترشــح می شود و در نتیجه باعث می شود ترشــح هورمون های تیروئیدی از غده تیروئیدی افزایش یابد. این هورمون ها سوخت وساز 
یاخته های بدن را افزایش می دهند و نیاز به اکســیژن و جریان خون روشــن در مجاورت بافت ها افزایش می یابد. برای رفع این نیاز، قلب 
ناچار اســت ضربان قلب و برون ده خود را افزایش دهد. برای این عمل، گره پیشــاهنگ باید جریانات الکتریکی بیشــتری را ایجاد کند. از 
آنجا که تحریکات گره اول از طریق رشته های بین گرهی به گره دوم منتقل می شود؛ در نتیجه جریانات الکتریکی بیشتری وارد گره دوم 

شبکۀ هادی قلب می شود.

 در بدن یک فرد 30 ساله، غده ای درون ریز وجود دارد که که تقریبا به اندازه یک نخود است و درون یک گودی 
از کف استخوان جمجمه جای دارد. در مورد هر بخشی از این غده که ......................می توان گفت، ....................

۱( در ساقۀ متصل شونده به مرکز تنظیم دمای بدن وجود دارد - همۀ پیک های شیمیایی دور برد تولیدی آن در تحریک غدد درون ریز نقش ندارند.

۲( عملکرد بخش آن در جانوران به خوبی شناخته نشده است - بخش انتهای آن در مجاورت با عمقی ترین قسمت گودی استخوان قرار دارد.

۳( سطح تماس بیشتری با پردۀ داخلی مننژ دارد - نیمی از هورمون های تولیدی وارد شده به عروق خونی مجاور آن بر دستگاه تولید مثل اثر دارد.

۴( دارای اجسام یاخته ای نورون های مرکز تنظیم فشار خون است - هورمون ها از انتهای برجستۀ آکسون های آن وارد فضای بین یاخته ای می شود.
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  در زیر عضلۀ دیافراگم، غده های لوزالمعده، فوق کلیه و بیضه )در مرد( حضور دارند. از بین 

اینها، فقط غدۀ فوق کلیه ضمن غیرگوارشی بودن، می تواند توسط استخوان های بخش محوری اسکلت 

انسان )دنده های 11 و 12( محافظت گردد. اگر این غده برش طولی بخورد )مطابق شکل(، بخش قشری 

روشن تر و بخش مرکزی، تیره تر دیده می شود.

بخــش مرکزی غدۀ فوق کلیــه، هورمون های اپی نفریــن و نور اپی نفرین را می ســازد. این 
هورمون ها، ضربان قلب و فشار خون را افزایش می دهند. باید گریزی بزنیم به پایه دهم و یه 

یادآوری داشته باشیم:

ابتدای سرخرگی مویرگ، فشار خون نسبت به فشار اسمزی   در 
بیشتر است و باعث خروج مواد از مویرگ می شود. در اینجا بخشی از خوناب به 
جز مولکول های درشت از مویرگ خارج و به بافت وارد می شوند. در نتیجۀ خروج 
خوناب، فشار خون کاهش می یابد؛ به طوری که در بخش سیاهرگی مویرگ، فشار 
اسمزی از فشار خون بیشتر است، در نتیجه آب همراه با مولکول های متفاوت از 

جمله مواد دفعیِ یاخته ها، وارد مویرگ می شوند. )فصل 4 دهم(

حال اگر فشار خون افزایش یابد، یعنی نمودار قرمز رنگ در شکل، به سمت بالا حرکت می کند و این باعث می شود محل برخورد دو نمودار 
فشار خون و فشار اسمزی، به سمت انتهای سیاهرگی مویرگ نزدیک تر شود، یعنی به طرف راست جابه جا گردد.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 غم از دست دادن نزدیکان، نوعی تنش بلندمدت است و بخش قشری با ترشح کورتیزول در پاسخ به آن نقش ایفا می کند. 

33 پتانســیل عمل، به علت ورود ناگهانی یون های سدیم به سیتوپلاسم یاختۀ عصبی ایجاد می شود. توجه کنید هورمون آلدوسترونی که 

توسط بخش قشری غدۀ فوق کلیه ساخته می شود، ابتدا بازجذب سدیم را بالا می برد و در پی این اتفاق، به دلیل بالا رفتن فشار اسمزی 
محیط داخلی بدن، آب به روش اسمز بازجذب می گردد. 

 یاخته های عصبی )نورون ها( یاخته های اصلی بافت عصبی محسوب می شوند. )فصل 1 دهم(

44 هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرینی که توسط بخش مرکزی ترشح می شوند، باعث گشاد شدن نایژک ها می گردند. برای گشاد شدن 

آنها، باید قدرت انقباضی ماهیچه های صاف دیوارۀ آنها را کاهش داد. بدین ترتیب، لازم اســت تا حد امکان از تشــکیل پل های اتصالی بین 
اکتین و میوزین که برای ایجاد انقباض ضروری هستند، جلوگیری شود.

 انشعابی از نایژه که دیگر غضروفی ندارد، نایژک نامیده می شود. نایژک ها به علت نداشتن غضروف، می توانند تنگ و گشاد شوند 
و بدین ترتیب، میزان هوای ورودی به شش ها را تنظیم کنند. )فصل 3 دهم(

 با گشاد شدن مجاری بخش هادی دستگاه تنفس، میزان فضای موجود برای حضور هوای مرده نیز افزایش می یابد؛ بنابراین حجم 
هوای مرده افزایش خواهد یافت.

٦پاسخ تست    
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پرتعدادترین غدد درون ریز غدد پاراتیروئیدی هســتند. پرکاری این غده باعث ابتلا به پوکی اســتخوان و در نتیجه افزایش اندازۀ حفرات 
موجود در بافت اسفنجی استخوان ها می شود. دقت داشته باشید که در این زمان جذب یون کلسیم از روده نیز بیشتر می گردد، نه کمتر!

  ترشح هورمون پاراتیروئیدی موجب کاهش کلسیم در مدفوع، ادرار و استخوان می شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 غدۀ بزرگتر ناحیۀ گردن، غدۀ تیروئید اســت. پرکاری آن ســبب عدم تحمل فرد به گرما می شــود. در ضمن، در نتیجۀ پرکار شــدن 

این غده، فعالیت قلب بیشــتر شــده و در نتیجه چرخۀ ضربان قلب در هر دوره در مدت کوتاه تری فعالیت می نماید. پس زمان باز ماندن 
دریچه های قلبی در هر چرخه کاهش پیدا می کند.

  افزایش ترشح هورمون های تیروئیدی با افزایش سوخت و ساز بدن موجب افزایش دمای بدن و تحریک گیرنده های دمایی می شود.

22 افزایش بیش از حد کورتیزول، سیستم ایمنی تضعیف می گردد. بنابراین تحریک گیرنده های مخصوص این دستگاه کاهش می یابد. در 

نتیجه در این زمان، احتمال وقوع بیماری های خود ایمنی و احتمال ابتلا به بیماری ام. اس نیز دچار کاهش می شود. 

  تضعیف ایمنی بدن به هر علتی می تواند موجب بهبود بیماری های خود ایمنی از جمله دیابت نوع 1 و ام.اس شود زیرا این بیماری ها 
بر اثر اشتباه در فعالیت دستگاه ایمنی ایجاد می شوند.

33 پایینی ترین اندام مرتبط با لولۀ گوارش پانکراس است. تخریب یاخته هایی از آن در بیماری دیابت شیرین رخ می دهد که در نتیجۀ آن 

چربی ها و پروتئین ها تجزیه شــده و در نتیجه اســیدیتۀ بدن بیشتر می شود. در ضمن در بیماری دیابت شیرین، ورود گلوکز به یاخته های 
بدن کاهش پیدا می کند.

  اثرات دیابت شیرین:
11 افزایش گلوکز خون 

22 افزایش مصرف چربی و پروتئین توسط یاخته ها برای تولید انرژی

33 افزایش اسیدیته خون و افزایش ترشح یون هیدروژن و بازجذب یون بیکربنات در کلیه

44 مشاهده گلوکز در ادرار

55 افزایش حجم ادرار و تعداد دفعات دفع ادرار

66 افزایش نوشیدن آب و تشنگی

77 تضعیف سیستم ایمنی بدن 

88 کاهش وزن )به دلیل تجزیۀ چربی(

٧پاسخ تست    
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 برخی هورمون های بدن مثل گاسترین معده و سکرتین دوازدهه، اریتروپویتین کبد و کلیه، ملاتونین اپی فیز و هورمون پاراتیروئیدی و 

هورمون های تیموسین، اکسی توسین، ضدادراری و انسولین و گلوکاگون مدنظر سوال هستند.

در‌ارتباط‌با‌این‌گزینه‌باید‌خدمتت‌عرض‌کنم‌که‌هورمون‌اریتروپویتین‌در‌کاهش‌ذخیرۀ‌آهن‌و‌ویتامین‌های‌فولیک‌اسید‌و‌ویتامین‌‌B12نقش‌
دارد.‌آن‌هم‌از‌طریق‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌های‌مغز‌استخوان!‌

بررسی سایر موارد:بررسی سایر موارد:

‌این گزینه میخواسته تو رو با هورمون پاراتیروئیدی به اشتباه بیندازه! ولی میدونی ایرادش کجاست؟ هورمون پاراتیروئیدی مستقیماً به یاخته های روده متصل  11

نمیشه! آفرین! برو گزینۀ بعدی...‌

 دقت کنید که هورمون پاراتیروئیدی روی یاخته های روده گیرنده ندارند. یاخته های استخوانی نیز برای اریتروپویتین گیرنده ندارند.

‌بافت‌پیوندی‌سســت‌وظیفه‌پشتیبانی‌و‌حمایت‌از‌بافت‌پوششــی‌را‌بر‌عهده‌دارد؛‌از‌بین‌هورمون‌های‌بالا،‌مثلًا‌هورمون‌ملاتونین‌و‌ 22

انسولین‌از‌بافت‌عصبی‌ترشح‌می‌شود‌نه‌بافت‌پوششی!

 غددی که دارای یاختۀ عصبی ترشــح کنندۀ هورمون هستند: غدۀ اپی فیز – هیپوتالاموس – بخش پسین هیپوفیز – بخش مرکزی 
فوق کلیه

‌هورمون‌ها‌با‌اگزوســیتوز‌از‌یاخته‌ســازنده‌خود‌ترشــح‌می‌شوند‌و‌سطح‌غشــای‌یاخته‌افزایش‌پیدا‌می‌کند؛‌اما‌دقت‌کنید‌هورمون‌ 44

ملاتونین‌و‌ضدادراری‌و‌اپی‌نفرین‌و‌نوراپی‌نفرین‌توسط‌یاخته‌های‌عصبی‌ساخته‌و‌ترشح‌می‌شود!

 همۀ هورمون ها حداقل یک بار باید از غشای یاخته عبور کنند. آن هم از غشای یاخته تولید کنندۀ خود. حال در ادامه ممکن است 
از غشای یاخته های دیوارۀ مویرگ نیز عبور کنند. همچنین اگر گیرنده آنها درون یاخته هدف باشد باید از غشای یاخته هدف نیز بگذرند.

سخت | استنباطی | ترکیبیسخت | استنباطی | ترکیبیپاسخ:پاسخ:گزینه گزینه 11

تنها مورد »ج« عبارت صورت سوال را به درستی تکمیل می کند.
بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف برای اینکه گیرنده های چشــایی تحریک شــوند، غذا باید با بزاق ترکیب شود. ترشــح بزاق تحت تأثیر پل مغزی قرار دارد. پل مغزی 

بزرگ ترین بخش ســاقۀ مغز نیز محســوب می شود. این بخش از مغز با تنظیم ترشح اشــک و بزاق که ترکیبات آنزیم دار خط اول دفاعی 
محسوب می شوند، در مبارزه با عوامل بیماری زا مؤثر است.

بب در فرایند ســرفه هوای بازدمی با فشــار تنها از راه دهان و در عطســه هوا از طریق دهان و بینی خارج می شود. عطسه و سرفه تحت 

تنظیم بصل النخاع قرار دارد. بصل النخاع پایین ترین بخش مغز اســت که به دیافراگم نزدیک تر اســت. بصل النخاع در تنظیم فشارخون نیز 
مؤثر است.

جج سامانۀ لیمبیک در حافظه و احساساتی مثل ترس، خشم و لذت نقش دارد. سامانۀ لیمبیک با تالاموس، هیپوتالاموس)غدۀ سنتزکنندۀ 

هورمون ضدادراری( و قشرمخ مرتبط است. مطابق کتاب اگر فرد صورت سوال که  الان بالغ است سامانۀ لیمبیکش تخریب شود، خاطرات 
جدید را زیاد نمی تواند در ذهن خود نگه دارد ولی در یادآوری خاطرات گذشته)مثل خاطرات کودکی( مشکلی ندارد.

دد نخاع در ایجاد ســازوکار تخلیۀ ادرار مؤثر اســت. نخاع طویل ترین بخش دســتگاه عصبی مرکزی اســت. به یاد دارید که در انعکاس 

عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، پیام های گیرنده های درد در مادۀ خاکستری نخاع پردازش می شد.

٨پاسخ تست    

٩پاسخ تست    
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در ناحیۀ گلو، غدۀ تیروئید و غدد پاراتیروئید حضور دارند. تیروئید نســبت به پاراتیروئیدها بزرگتر اســت. پرکاری این غده سبب افزایش 
ترشح هورمون های T3 و T4 می شود که در نتیجۀ آن، میزان سوخت و ساز یاخته ها افزایش خواهد یافت. با افزایش فعالیت یاخته های یک 
تودۀ بدخیم، تراکم یاخته ای آن نیز افزایش یافته و اوضاع رو به وخامت می رود؛ چرا که تجزیۀ گلوکز در آن و به عبارتی، متابولیســم آن 

بیشتر شده است.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 دنده های 11 و 12، آزاد محسوب می شوند. غدد فوق کلیه به وسیلۀ این دنده ها تحت محافظت قرار دارند. پرکاری این غده، می تواند 

ترشــح شــدید و طولانی مدت کورتیزول را به همراه داشته باشد که موجب تضعیف سیستم ایمنی خواهد شد. با تضعیف سیستم ایمنی، 

اثر آن مشابه اثر افزایش وزن و
 جاذبۀ زمین، ورزش و تغذیه پر 

کلسیم و ویتامین دی است.

تحریک گیرنده های حساس به
 افزایش کربن دی اکسید و

یون هیدروژن و کاهش اکسیژن

اسیدی شدن خون و افزایش
 ترشح یون هیدروژن و 

بازجذب بیکربنات در کلیه

اختلال در باز و بسته شدن 
بندارۀ خارجی مخرج و میزراه

افزایش ترشح اریتروپویتین
 در صورت کاهش اکسیژن

تغییر ساختار پروتئین ها در 
صورت اسیدی شدن خون 

افزایش فعالیت آنزیم انیدراز 
کربنیک در گویچۀ قرمز

افزایش تجزیه گلیکوژن در کبد
در پی افزایش ترشح گلوکاگون

اختلال در حرکات کرمی حلق
و ابتدای مری

خونریزی زیاد و کاهش خون اختلال در انعقاد خون

اختلال در حرکت بدن

اختلال در تنفس

افزایش آهنگ تنفس

اختلال در انقباضات قلب

افزایش مصرف گلوکز توسط
 یاخته ها و افزایش نیاز به گلوکز

تجزیه چربی و پروتئین در
 صورت کمبود قند

جلوگیری از افزایش اندازۀ 
حفرات بافت اسفنجی استخوان

افزایش میزان مادۀ معدنی
 استخوان

افزایش تعداد حفرات بافت 
اسفنجی استخوان

اختلال در انقباض ماهیچه های
 بدن

افزایش دمای بدن

هورمون های تیروئیدی

هورمون کلسی تونین

افزایش ترشحات غدۀ
 تیروئید

افزایش سوخت و ساز بدن

افزایش تولید کربن دی اکسید
 و مصرف اکسیژن

افزایش استحکام استخوان

کاهش کلسیم خون

١٠پاسخ تست   
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سرعت تهاجم تودۀ سرطانی بیشتر از قبل خواهد شد.

 افزایش ترشــح کورتیزول موجب ضعیف شدن سیستم ایمنی و بهبود علائم بیماری های خود ایمنی می شود. اما سایر بیماری ها را 
تشدید می کند.

 شــکل زیر نشان می دهدکه غدد فوق کلیه از پشت توسط دنده ها محافظت می شوند. مثانه نیز توسط استخوان لگن 
محافظت می شود:

22 تیموس، غده ای  اســت که به وسیلۀ استخوان پهن جناغ )جزئی از قفســۀ سینه( محافظت می شود. با کاهش فعالیت این غده، میزان 

بلوغ لنفوســیت های T نیز کاهش خواهد یافت. از وظایف لنفوسیت های T، حمله به عضو پیوندی است که با کاهش فعالیت آنها، احتمال 
پذیرش پیوند افزایش پیدا خواهد کرد.

 شــکل زیر محل قرارگیری تیموس در قفســه سینه را نشان می دهد، در این شــکل می توانید اندازۀ غده تیروئید و 
تیموس را نیز مقایسه کنید و عمود بودن رگ های کرونری در نمای شکمی را مشاهده کنید:

44 هورمون پرولاکتین، پس از تولد نوزاد، غدد شــیری را به تولید شــیر وادار می کند. این هورمون از غدۀ هیپوفیز ترشــح می شود. دقت 

داشــته باشید از دیگر وظایف هورمون پرولاکتین، دخالت در ایمنی بدن اســت و اگر ترشح این هورمون بر اثر کم کاری هیپوفیز کاهش 
یابد، می تواند موجب اختلال در فعالیت یاخته های دستگاه ایمنی )از جمله لنفوسیت ها( شود. پرفورین نیز به وسیلۀ لنفوسیت های کشندۀ 

طبیعی و T ترشح می شود.
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 همانطور که در شکل مقابل مشاهده می کنید، بخش 

پیشین غدۀ هیپوفیز در دورترین فاصله نسبت به مخچه و بخش پسین آن 

در نزدیک ترین فاصله نسبت به این مرکز عصبی قرار دارند. هورمون هایی که از 

هیپوفیز پیشین و هیپوفیز پسین ترشح شده و در تنظیم مقدار آب بدن نقش 

دارند، به ترتیب پرولاکتین و ضد ادراری می باشند.

همۀ موارد به جز )ج( برای تکمیل عبارت مورد نظر نامناسب هستند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف ب��ا توجه به متن کتاب درس��ی، هورم��ون پرولاکتی��ن، در تنظیم 

فرایندهای مرتبط با دستگاه تولیدمثل در مردان )نه زنان!( نقش دارد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یکی از دام های تستی که در سوالات از آن ها استفاده می شود، استفاده از »زن« یا »مرد« در صورت اصلی سوال است. توجه داشته 

باشید که سوال کدام جنس را مورد ارزیابی قرار داده است.

ب هورمون ضد ادراری و اکسی توسین توسط یاخته های عصبی هیپوتالاموس ساخته می  شوند.

 ناقلین عصبی در طول یک نورون هدایت می شوند در حالی که به منظور ورود به یاختۀ پس سیناپسی، لفظ »انتقال« برای آن ها به 
کار برده می شود. )یازدهم – فصل 1(

ج هورمون پرولاکتین در تنظیم فعالیت دستگاه ایمنی نقش دارد. بنابراین این هورمون، می تواند فعالیت فاگوسیتوزها را تنظیم کند. 

د مجرای جمع کننده در بازجذب آب نقش دارد. به این مورد دقت داشته باشید که برای بازجذب آب، مولکول های ATP مصرف نمی شوند.

 ١٢ پاسخ تست 
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موارد »الف« و »ب« مناسب هستند.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بررسی همۀ موارد:

الف بخش پیشین غدۀ هیپوفیز برای هورمون های آزادکننده و مهارکنندۀ 

هیپوتالام��وس، گیرنده دارد. توجه کنید که هیپوفیز پیش��ین، بزرگ تر از 
هیپوفیز پسین است و سطح تماس بیشتری با پردۀ مننژ دارد.

ب هم��ۀ یاخته ه��ای زن��ده از جمل��ه یاخته های غ��دۀ هیپوفی��ز، برای 

هورمون های تیروئیدی )T3 وT4( گیرنده دارند. با توجه به شکل مقابل، در 
س��اقه ای که س��بب اتصال هیپوفیز به هیپوتالاموس می شود، بخش پسین 
ضخیم تر از بخش پیش��ین اس��ت. )توجه کنید که در خ��ود غدۀ هیپوفیز، 
بخش پیشین بزرگتر است اما در ساقۀ آن، بخش پسین ضخیم ترمی باشد.(

ج تیموس در دوران نوزادی و کودکی فعالیت زیادی دارد اما به تدریج از فعالیت 

آن کاسته می شود و اندازۀ آن تحلیل می رود. تیموس فقط یک نوع هورمون تولید 
می کند )تیموسین( اما بخش پسین هیپوفیز هیچ هورمونی نمی سازد!

 بخش پسین هیپوفیز هیچ هورمونی نمی سازد. هورمون های بخش 
پسین در یاخته های عصبی هیپوتالاموس تولید می شوند. این هورمون هاکه در 

جسم یاخته ای ساخته شده اند از طریق آسه ها به بخش پسین می رسند.

د اندازۀ غدۀ لوزالمعده، بزرگ تر از بخش پیشین هیپوفیز است.. توجه کنیدکه در 

دیابت نوع یک )نه دو!( یاخته های ترشح کنندۀ انسولین درجزایرلانگرهانس)بخش 
درون ریز لوزالمعده( موردحملۀ یاخته های ایمنی قرار می گیرند. 

 ١٣پاسخ تست 
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همانطور که می دانید در اثر اتصال هورمون سکرتین به گیرندۀ خود در یاخته های پانکراس، بیکربنات به درون رودۀ باریک منتقل می شود. 
توجه داش��ته باش��ید هورمون گاس��ترین می تواند موجب افزایش ترشح پپسینوژن ش��ود که در نهایت به پپسین تبدیل شده و در گوارش 

پروتئین ها موثر است. اما هورمون سکرتین موجب افزایش ساخت آنزیم های گوارشی نمی شود.
بررسی سایر گزینه ها:

1 با توجه به متن کتاب درسی، هورمون های اپی نفرین و نوراپی نفرین می توانند نایژک ها را شل کرده و در تنظیم مقدار هوای ورودی به 

درون شش ها نقش داشته باشند. این هورمون ها همانند هورمون گلوکاگون، موجب افزایش قند خون می شوند.
2 هورمون پرولاکتین در تنظیم فعالیت های غدد شیری )نوعی غدۀ برون ریز( نقش دارد. می دانید که هورمون پرولاکتین در فعالیت دستگاه 

ایمنی موثر است. همچنین هورمون کورتیزول در صورت افزایش بیش از حد، می تواند اختلالی در فعالیت یاخته های درشت خوار ایجاد کند.
3 با توجه به شکل مقابل، در بیماری پوکی استخوان، اندازۀ حفرات 

بافت اس��فنجی برخلاف تعداد آن ها افزایش می یابد. می دانید هورمون 
پاراتیروئیدی برداش��ت کلسیم از استخوان را تسهیل کرده و می تواند 
در ایجاد پوکی اس��تخوان نقش داش��ته باش��د. این هورمون بازجذب 
کلسیم از نفرون ها را افزایش می دهد. همچنین توجه داشته باشید که 

هورمون آلدوسترون بازجذب سدیم از کلیه را افزایش می دهد. 
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 (نيما محمدي)»  1«گزينة  - 
  بررسی همۀ موارد: کنند. همۀ موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می

هاي آلدوسـترون و  کلیوي در پشت محوطۀ شکمی قرار دارند. هورمون الف) غدد فوق
  جود در خوناب نقش ندارند. کز مو کلیه در تنظیم گلو جنسی از فوق
ئیـدي کـه در  هـاي تیرو ئید بزرگترین غدة ناحیۀ گردنی اسـت. هورمون وب) غدة تیر
تونین بر بافت اسـتخوانی  چنین هورمون کلسی هم ،هاي بدن گیرنده دارند همۀ یاخته

  زمینۀ جامد و سخت) گیرنده دارد.  (نوعی بافت پیوندي با مادة
مننـژ تمـاس نـدارد. هـاي  ، درون مغز است که با پردهفیز و اپی تالاموس هپیو  ج) غدة
  هستند.  غشاي پایۀ ناقصمغز فاقد   هاي درون مویرگ

شدن  بستهپیش از  .ه استمکف استخوان جمج در  در گوديجود  د) هیپوفیز، غدة مو
هاي دراز،  هاي صـفحۀ رشـد اسـتخوان با تأثیر هورمون رشد بـر یاختـه صفحات رشد

اسـتخوانی را تولیـد بافت واع همۀ اندر نهایت شوند و  هاي غضروفی تقسیم می یاخته
  کنند. می

  )60تا  55و  39، 10، 9هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 57و  16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )  تركيبي(  
----------------------------------------------  

 (مهدي اسماعيلي)»  1«گزينة  - 
شود، تنها هورمـون  در گردن ترشح می در ابتدا دقت داشته باشید هورمونی که از غددي

هـاي تیروئیـدي و  شـود. هورمون غده پاراتیروئیـد ترشـح می 4ئیدي است که از  پاراتیرو
شــوند. در ســاخت هورمــون  تونین از یــک غــده تیروئیــد در گــردن ترشــح می کلســی

  نادرسـت هسـتند. هورمـون 4و  2 هـاي رود، بنـابراین گزینـه کار نمی به دپاراتیروئیدي ی
شـود.  جذب و جذب کلسیم به ترتیب از نفـرون و روده می پاراتیروئیدي باعث افزایش باز
اي و بافـت پوششـی نفـرون مکعبـی اسـت. همچنـین ایـن  بافت پوششی روده، استوانه

ریـزد (نادرسـتی  کند و به خون می اي استخوان جدا می هورمون کلسیم را از مادة زمینه
اسـتخوانی در بافـت اسـفنجی کـاهش یافتـه و  هاي حهها و صف میله). در نتیجه 3گزینۀ 

  ).1یابد (درستی گزینۀ  شوند. بنابراین تعداد حفرات کاهش می حفرات با هم یکی می
  )59و  58 ،41تا  39 هاي ه، صفح2شناسي  (زيست) 39و  27، 18 ،16، 15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محمود) (علي وصالي» 2«گزينة  - 
ز هیپـوفی»: 2«تـالاموس، بخـش  هیپو»: 1«در شکل مطـرح شـده در سـوال، بخـش 

  موارد:  بررسی همۀ باشد. می هیپوفیز پیشین»: 3«پسین، بخش 
میـزان ترشـح هورمـون محـرك تیروئیـدي از الف) در صورت تخریب هیپوتالاموس، 

هیپوفیز کاهش یافته و کم کاري تیروئید رخ می دهد؛ در نتیجه میزان سوخت وساز 
 تقسـیمها بـراي  یاختهدانیم که  یابد. می ها کاهش می انرژي زیستی در یاختهو تولید 

چنـین  هاي اسـپرماتوگونی و هم یاختـهدانـیم کـه  چنین می نیاز دارند. هم ATP به 
هــاي  و هورمون ATPهاي اســتخوانی بــراي فعالیــت خــود نیــاز بــه مصــرف  یاختــه

  (درست) .تیروئیدي دارد
، میزان پاسخ بخش قشري فوق کلیه کـاهش مـی پیشیندرپی کم کاري هیپوفیزب) 

یابـد. امـا دقـت کنیـد کـه پاسـخ عصـبی  نتیجه فشارخون انسان کاهش مییابد؛ در 
  (نادرست) کند. سخ بخش مرکزي فوق کلیه تغییر نمیخودمختار و پا

ج) براي رد این مورد، باید حواستان جمع باشـد کـه خـروج یـون کلسـیم از شـبکۀ 
گیـرد و  شـده انجـام می اي، با فراینـد انتشـار تسهیل پلاسمی در تارهاي ماهیچه آندو

  (نادرست)(شکل رایج انرژي) ندارد. ATPنیازي به مصرف مستقیم 
رو شـده و بـه  د) با تخریب هیپوفیز پسین، ترشح هورمون ضد ادراري با اختلال روبـه

هاي خـون  کریت (نسبت درصدي حجم یاخته جذب آب، هماتو دلیل کاهش میزان باز
ترشـح هورمـون ضـد اهش یابد. همچنین، بـه دلیـل کـ به حجم کل خون) تغییر می

جـذب آب،  هاي غشایی مـؤثر در افـزایش سـرعت باز پروتئین فعالیت، میزان ادراري 
  (درست) کند. پیدا می کاهش

  )105 و 62، 61، 56، 14هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 101و  59تا  56، 49هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
--------------------------------------- -------  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دار ـ مفهومی(  ریز بدن ـ سخت ـ مقایسه ـ قید ـ شکلـ غدد درون  ۱۱۰۴) ۱ ۀگزینخ:  پاس 

ـ هیپوفیز،  ۲ـ هیپوتالاموس،  ۱اند از:  ترتیب عبارتبه  شده در شکل،  های مشخصریز« است و بخش»تعدادی از غدد درون  ۀ دهندشکل نشان  ←
    ـ لوزالمعده )پانکراس(.۶کلیه و فوقـ ۵ـ تیموس، ۴ـ تیروئید، ۳

های تیروئیدی  هورمونسازد.  های گلوکاگون و انسولین را میپانکراس نیز هورمون  ۀسازد. غدتونین را می( و کلسی4Tو    3Tهای تیروئیدی ) تیروئید، هورمون  ۀغد

گلوکز در    ۀهای بدن و در نتیجه، افزایش تجزی ایش ورود گلوکز به یاختهکنند. انسولین نیز باعث افزگلوکز و انرژی در دسترس را تنظیم می  ۀمیزان تجزی

 . گلوکز ندارد ۀتونین نیز تأثیری بر میزان تجزیشود و کلسیها میگلوکز در یاخته ۀشود. اما گلوکاگون، باعث کاهش تجزیها مییاخته

   
نفرین، کورتیزول، نفرین، نور اپیهای اپیکلیه، هورمونفوق  ۀنقش دارد. غد  Tی  هاکند که در تمایز لنفوسیتتیموس، هورمون تیموسین را ترشح می  ۀ( غد۲

ایمنی مؤثر است و    مدت کورتیزول بر دستگاهکلیه، فقط ترشح طولانیهای فوقسازد. از بین هورمونهای جنسی زنانه و مردانه را میآلدوسترون و هورمون

 تواند باعث تضعیف دستگاه ایمنی شود.  می

های  های رشد، پرولاکتین و هورمونسازد. هیپوفیز پیشین نیز هورمون توسین، ضدادراری، مهارکننده و آزادکننده را میهای اکسیهیپوتالاموس، هورمون(  ۳

ریز بدن مؤثر  های محرک هیپوفیز پیشین، در تنظیم فعالیت سایر غدد درونوس و هورمونهیپوتالام  ۀ های مهارکننده و آزادکنندسازد. هورمون محرک را می

 هستند. 

تونین اما هورمون کلسی  ؛( هستند 4Tو    3Tهای تیروئیدی ) هدف هورمون  ۀدهد، پس همگی، یاختهای بدن رخ مییاخته  ۀگلوکز در هم   ۀاز آنجایی که تجزی(  ۴

 گیرنده است.  های استخوانی دارای فقط در یاخته 

١٧پاسخ تست   
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 های انسان ـ سخت ـ چندموردی ـ مقایسه ـ مفهومی( ـ هورمون  ۱۱۰۴) ۳ ۀپاسخ: گزین 

 
توی این سؤال،  هدف.    ۀشده در یاختـ پاسخ ایجاد۵هدف و    ۀـ یاخت۴کننده،  ترشح  ۀـ یاخت ۳سازنده،    ۀیاخت ـ  ۲ـ محرک ترشح،  ۱هر هورمون چند تا ویژگی داره:  

ود، در قدم بعدی  ویژگی اول و پنجم مورد سؤال قرار گرفتن. توی هر مورد، اول محرک ترشح دو هورمون رو مقایسه کنین. اگه از نظر محرک ترشح عبارت درست ب 
 ها رو بررسی کنین.  هورمون شده توسطپاسخ ایجاد

تونین  شود. کلسیتونین در پاسخ به افزایش کلسیم خوناب و هورمون پاراتیروئیدی در پاسخ به کاهش کلسیم خوناب ترشح میکلسید( صحیح است.  فقط مورد ) 

ای استخوان و آزاد شدن زمینه  ۀماد  ۀ، باعث افزایش تجزیهورمون پاراتیروئیدی  اماکند  جلوگیری میای استخوان  از مادۀ زمینهدر استخوان، از برداشت کلسیم  

 شود.کلسیم می

   

 هیپوتالاموسی است.   ۀ، هورمون آزادکنند FSHو  LHالف( محرک ترشح هر دو هورمون 

محرک ترشح هورمون ضدادراری، تحریک مرکز تشنگی در هیپوتالاموس  توانند باعث افزایش بازجذب آب شوند.  ، هر دو میآلدوسترونب( هورمون ضدادراری و  

 باشد. ، کاهش غلظت سدیم در خوناب میآلدوستروناست اما محرک ترشح 

د. نشومدت ترشح میهای کوتاهنفرین در پاسخ به تنشاپینورو  نفرین  اپیتوانند باعث افزایش غلظت گلوکز خوناب شوند.  نفرین و کورتیزول هر دو میاپینورج(  

  شود. هیپوفیز پیشین ترشح می ۀکلیه است که از غدشود و محرک ترشح آن، هورمون محرک فوقمدت ترشح میهای طولانیاما کورتیزول در پاسخ به تنش
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3

ریز ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی ـ نکات شکل(  ـ غدد درون  ۱۱۰۴) ۳گزینهٔ پاسخ:  

 دیوارهٔ خود دارد = معده )پانکراس در نزدیکی آن قرار دارد(  ای صاف در بخشی از لولهٔ گوارش که سه نوع لایهٔ ماهیچه •
ای خود است = مری )در نزدیکی آن غدد تیروئید، پاراتیروئید ای در لایهٔ ماهیچه هسته ای و تک ای چند هسته های ماهیچه بخشی از لولهٔ گوارش که دارای یاخته •

 شوند(. و تیموس دیده می 
 روده )در نزدیکی آن تخمدان قرار دارد(. کند = راست مدفوع جامد را از بخش قبلی خود دریافت می بخشی از لولهٔ گوارش که •
 بزرگ حرکات آهسته دارد و آنزیم ترشح = رودهٔ ابتدای بخش دارای حرکات آهسته و ترشحات فاقد آنزیم گوارشی قرار گرفته است  در  بخشی از لولهٔ گوارش که  •

  شوند.و تخمدان دیده می کلیه ، غدهٔ فوقاین بخشدر نزدیکی و رگ، رودهٔ کور قرار گرفته است کند. در ابتدای رودهٔ بز نمی

 موارد )ب( و )د(، نادرست هستند. 

 های گلوکاگون و انسولین در تغییر غلظت گلوکز در خوناب مؤثر است.  الف( پانکراس با ترشح هورمون 

تیروئید با ترشح هورمون پاراتیروئیدی بر مقدار کلسیم موجود در بافت استخوانی مؤثر هستند. اما غدة تیموس  تونین و غدة پارا( غدة تیروئید با ترشح کلسیب

 ها ندارد.  اثری بر مقدار کلسیم استخوان 

با ترشح هورمون ج استروژن و پروژسترون و به( تخمدان  این هورمون های  بازخوردی  بر ترشح هورمون دلیل تأثیر  بر ترشح  می  ،LHو    FSHهای  ها  تواند 

 ای در استخوان کف جمجمه( مؤثر باشد.  های هیپوفیز )غده هورمون 

اما تخمدان تأثیری بر فشار خون ندارد.  شود.  نفرین و آلدوسترون باعث افزایش فشار خون می نفرین، نوراپی های اپی کلیه با ترشح هورمون د( غدة فوق 
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گزینه 4 23 سخت - نکات شکل، مفهومی، قیددار، استنباطی، ترکیبی                                           رسول شمس ناتری

منظور از یاخته ای منشعب، یاختۀ دارینه ای است. دقت کنید که این یاخته در هر دو لایۀ پوست دیده می شود؛ ولی عمل بیگانه خواری را 
فقط در لایۀ بیرونی انجام می دهد. یکی از ترشحات سطح پوست، عرق است که نمک دارد. )فشار اسمزی بالا( نمک برای باکتری ها مناسب 

نیست. عرق آنزیم لیزوزیم هم دارد که در مبارزه با باکتری ها نقش دارد.

     

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 طبق شکل، مجاری غدد ترشحی در لایۀ درونی به مقدار زیادی پیچ خورده است. همچنین در لایۀ بیرونی نیز اندکی پیچ خوردگی دارد. 
لایۀ درونی از بافت پیوندی رشته ای تشکیل شده است. این بافت در لایۀ درونی، سدّی محکم و غیرقابل نفوذ ایجاد می کند؛ ولی در لایۀ 

بیرونی چنین بافت و ویژگی وجود ندارد.
2 در لایۀ درونی برخلاف لایۀ بیرونی، سرخرگ و سیاهرگ دیده می شود. لیپوما یکی از انواع تومورهای خوش خیم است که در افراد بالغ 
متداول است. در این تومور یاخته های چربی تکثیر شده و تودۀ یاخته ایجاد می کند. دقت کنید که این چربی در زیر پوست قرار دارد و جزء 

لایۀ درونی نیست.
3 طبق شکل، ماهیچۀ صاف در لایۀ درونی وجود دارد که به 
پیاز مو متصل می شود. لایۀ درونی از بخش زیرین خود به لایۀ 
چربی متصل است؛ اما دقت کنید که طبق شکل، ساختارهایی 
وجود  درونی  لایۀ  رشته ای  پیوندی  بافت  در  مارپیچی  و  کوتاه 
دارند که محل این ساختارها در نزدیکی محل اتصال لایۀ درونی 

به لایۀ بیرونی است.
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منظور از این یاخته ها، بیگانه خوارها است. درشت خوار، دارینه ای، ماستوسیت و نوتروفیل از بیگانه خوارهای یک انسان است.

‌دقت‌کنید‌لفظ‌»بیگانه‌خوار«‌با‌»توانایی‌بیگانه‌خواری«‌در‌علم‌زیست‌شناس��ی‌متفاوت‌اس��ت!‌برای‌مثال‌س��رتولی‌توانایی‌

بیگانه‌خواری‌دارد،‌اما‌بیگانه‌خوار‌نیست.

یاخته های دارینه ای و ماستوسیت، در بخش هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط اند به فراوانی یافت می شوند. یاخته های دارینه ای با 
کمک به یاخته های ایمنی در شناسایی میکروب مهاجم، باعث می شوند تا یاخته های دستگاه ایمنی عمل دفاعی انجام دهند و پروتئین های 
و  گشاد  را  رگ ها  هیستامین  می کنند.  ترشح  هیستامین  بیگانه خواری  بر  علاوه  ماستوسیت،  یاخته های  همچنین  کنند.  ترشح  دفاعی 

نفوذپذیری آنها را زیاد می کند. پس هر دو نوع بیگانه خوار باعث ادغام اندامک با غشای زیستی )برون رانی( می شوند.

‌هیستامین‌باعث‌افزایش‌جریان‌خون‌و‌کاهش‌فشارخون‌می‌شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 یکی از وظایف درشت خوارها، ازبین بردن یاخته های مردۀ بافت ها یا بقایای آنهاست. کبد و طحال گویچه های قرمز مرده را پاک سازی 
می کنند. این کار به وسیلۀ درشت خوارهای این اندام ها انجام می شود. درشت خوارها همانند دارینه ای، از تغییر یاختۀ مونوسیت به وجود 
می آیند. مونوسیت هستۀ تکی خمیده یا لوبیایی دارد و سیتوپلاسم آن بدون دانه است؛ اما دقت کنید که این نابودی در خون صورت 

نمی گیرد!

‌در حقیق�ت ماکروفاژه�ای موج�ود در کبد و طحال، پاهای آمیبی خود را وارد خون می کنن�د و اصطلاحاً گلبول قرمز را از آنجا 
می کِش�ند. در حی�ن عبور گلبول قرم�ز از دیوارۀ مویرگ و ورود به بافت کبد و طحال، به تدریج آس�یب می بینند و می میرند و توس�ط ماکروفاژ، 

بیگانه خواری می شوند.

است که  تنها گویچۀ سفیدی  نوتروفیل  داد.  نسبت  دیاپدز گویچه های سفید  به  را می توان  پوششی  یاخته های  بین  فواصل  از  عبور   2
بیگانه خوار نیز است. نوتروفیل جزء نیروی واکنش سریع محسوب می شود و مواد دفاعی زیادی حمل نمی کند و چابک است؛ اما دقت کنید 
که یاخته های دارینه ای نیز به منظور ورود از لایۀ بیرونی پوست به لایۀ درونی آن، باید از فواصل یاخته های بافت پوششی لایۀ بیرونی عبور 

کنند.

‌ورود‌گلبول‌سفید‌به‌خون‌نیز‌همانند‌خروج‌آن،‌دیاپدز‌محسوب‌می‌شود.‌دقت‌کنید‌کتاب‌از‌لفظ‌»عبور«‌استفاده‌کرده‌است!

3 یاخته های دارینه ای را به علت داشتن انشعابات دارینه مانند، به این نام می خوانند. این یاخته ها علاوه بر بیگانه خواری، قسمت هایی از 
میکروب را در سطح خود قرار می دهند و در نهایت آنها را به یاخته های ایمنی ارائه می کنند؛ اما دقت کنید که شکل نحوۀ عملکرد یاخته های 
دارینه ای، مربوط به عملکرد آنها در پوست است. این یاخته ها در مناطق دیگری چون لولۀ گوارش نیز فعالیت می کنند، پس ورود آنها به 

»لایۀ درونی« همواره صحیح نیست!

 ٢تست   پاسخ 
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یاخته های دیوارۀ مویرگ ها و درشت خوارها با تولید پیک های شیمیایی، گویچه های سفید خون را به محل‌آسیب فرامی خوانند.

‌یکی‌از‌تله‌هایی‌که‌مکرر‌در‌آزمون‌ها‌تکرار‌می‌ش��ود،‌این‌اس��ت‌که‌بگویند‌که‌ماستوس��یت‌ها‌با‌فعالیت‌ترشحی‌خود‌باعث‌

فراخواندن‌گویچه‌‌های‌س��فید‌به‌موضع‌آس��یب‌می‌ش��وند‌؛‌درصورتی‌که‌این‌عبارت‌نادرس��ت‌اس��ت،‌زیرا‌این‌کار‌وظیفۀ‌یاخته‌های‌مویرگ‌ها‌و‌

درشت‌خوارها‌می‌باشد.

تنها مورد »ج« عبارت را به نادرستی تکمیل می کند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف پروتئین های مکمل ظاهری L مانند دارند و پس از فعال شدن، با ایجاد منفذ در غشای یاخته ای میکروب، کنترل ورود و خروج مواد 
از این غشا را از بین برده و بدین صورت عامل بیگانه را از بین می برند. در هستۀ یاخته های دیوارۀ مویرگ ها همانند هستۀ درشت خوارها، 

ژن مربوط به ساخت پروتئین های مکمل وجود دارد.

‌‌ژن‌ها‌در‌همۀ‌یاخته‌های‌پیکری‌و‌هسته‌دار‌یکسان‌اند،‌اما‌بیان‌ژن‌موجب‌تفاوت‌یاخته‌ها‌می‌شود؛‌مثلًا‌سلول‌پوست‌دارای‌ژن‌

هموگلوبین‌هست،‌اما‌این‌ژن‌فقط‌در‌گلبول‌قرمز‌نابالغ‌بیان‌می‌شود.‌)فصل‌‌2دوازدهم(

ب در مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم یاخته های دیوارۀ مویرگ ها همانند درشت خوارها، انواعی از آنزیم های پروتئینی وجود داشته و همچنین 
این یاخته ها می توانند موادی را مانند کربن دی اکسید به خون وارد کنند.

ج یاخته های دیوارۀ مویرگ ها همانند درشت خوارها در صورت آلوده شدن به ویروس، می توانند با ترشح اینترفرون نوع ۱ بر یاخته های 

سالم مجاور اثر کرده و آن ها را در برابر ویروس مقاوم کنند.
د درشت خوارها در ساختار خود، فاقد گیرنده های دفاع اختصاصی بوده و عامل بیگانه را بر اساس ویژگی عمومی آن شناسایی می کنند.

دقت کنید اینجا باید »فاقد گیرنده« و »شناسایی عامل بیگانه« رو یه ویژگی در نظر بگیرید؛ یعنی باید همزمان جفتشو بررسی کنید!
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گرده های گل، در برخی از افراد، ســبب بروز پاسخ های حساسیتی می شــوند. در جریان حساسیت ها، تعداد یاخته های بازوفیلی در خون 
افزایش پیدا می کند. این یاخته ها در دانه های خود، حاوی هیســتامین و هپارین می باشــند. هیستامین در پاسخ های مربوط به حساسیت 
سیســتم ایمنــی نقش موثــری دارد. هپارین نیز نوعی ضد انعقاد خون می باشــد. مواد ضد انعقاد خون می توانند بــا جلوگیری از تبدیل 
فیبرینوژن که نوعی پروتئین محلول در خوناب می باشد به رشته های نامحلول فیبرین، بر روی میزان پروتئین های خوناب اثرگذار  باشند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 ائوزینوفیل ها، دسته ای از گویچه های سفید هستند که در جریان مبارزه علیه انگل ها، افزایش پیدا می کنند. اگرچه این یاخته ها، واجد آنزیم های 

تجزیۀ کننده در داخل دانه های سیتوپلاسمی خود می باشند ولی دقت کنید که دانه های این یاخته ها، اندازه ای درشت و ظاهری روشن دارند.

 در ســوالات مربوط به گویچه های ســفید؛ شــکل 19 فصل 4 دهم، اهمیت خاصی برای طراحان دارد. به طوری که در هر سوال 

گویچه های سفید حداقل یکی دوتا گزینه از این شکل طرح می شود! بنابراین حتما نکات آن را به خاطر بسپارید!

22 تنها گویچۀ سفید بیگانه خوار، نوتروفیل است. این یاخته به وسیلۀ آنزیم های لیزوزومی خود، به هضم عامل بیگانه اقدام می کند. دقت 

داشته باشید که نوتروفیل ها چابک هستند اما فقط یک هستۀ )نه چند هسته!( سه قسمتی در سیتوپلاسم خود دارند.
44 رســوب بلورهای اســیداوریکی در مفاصل، سبب بروز بیماری نقرس و ایجاد التهاب در مفاصل می گردد. مشابه شکل کتاب درسی، در 

جریان التهاب، می توان افزایش تعداد مونوســیت ها و نوتروفیل ها را مشــاهده کرد. از میان این یاخته ها، تنها مونوسیت ها پس از خروج از 
خون به نوعی یاختۀ بیگانه خوار )یاخته های دارینه ای( متمایز می شوند.

  اوریک اسید علاوه بر مفاصل در کلیه نیز می تواند باعث بروز التهاب شود. 
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  در صورت سوال به یاخته های ایمنی خط دوم دفاعی و یاخته های بیگانه خوار اشاره شده است. 

موارد »ب« و »د«، عبارت داده شده را به درستی تکمیل می کنند.
بررسی‌همه‌موارد:بررسی‌همه‌موارد:

الفالف از بین یاخته های غیرخونی، ماستوســیت و یاختۀ دارینه ای توانایی عبور از غشــای پایه را دارند. دقت کنید هیچ یک از یاخته های 

بیگانه خوار از تقسیم گویچه های سفید ایجاد نشده است. 
بب توانایی گردش در بافت های مختلف، ویژگی تمام گویچه های سفید خط دوم دفاع بدن است. همۀ این یاخته ها بر اساس ویژگی های 

عمومی می توانند با عوامل بیگانه مبارزه کنند.
جج فقط یاخته های دارینه ای، توانایی دریافت آنتی ژن در لایه اپیدرم را دارند. این یاخته ها در پی برخورد با آنتی ژن های میکروبی در لایۀ 

خارجی پوست، می توانند با ارائهّ آنتی ژن، یاخته های ایمنی سومین خط دفاعی را فعال کنند 
دد از بین گویچه های ســفید، یاخته های کشــندۀ طبیعی توانایی اتصال به یاخته های خودی را دارند. دقت کنید که این یاخته ها، ابتدا 

پروتئین های غیرکروی پرفورین و سپس پروتئین های کروی شکل آنزیم کشندۀ طبیعی را آزاد می کنند. دقت کنید که آنزیم های موثر در 
مرگ برنامه ریزی شده و ساخته شده توسط یاختۀ کشنده طبیعی برخلاف پروتئین پرفورین، می توانند وارد سیتوپلاسم یاختۀ هدف شوند.

 ٤تست    پاسخ 
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این سوال خیلی نایسه!:((((( میگی چرا؟ بخون تا ببینی...!

در خط اول، درســت اســت که در برابر همۀ انواع میکروب ها پاسخ دفاعی ایجاد می شــود، اما بعضی از این پاسخ ها فقط در برابر بعضی از 
میکروب ها مؤثر هســتند؛ مثلًا ترشح لیزوزیم همراه با عرق و اشک، فقط بر نابودی باکتری ها تأثیر می گذارد و اثری بر سایر عوامل بیگانه 
ندارد! در خط دفاعی ســوم نیز پاســخ ایجاد شــده، فقط بر نوع خاصی از میکروب ها تأثیر می گذارد. بنابراین گزینۀ 4 صحیح است. حال 

کردی!؟

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 در خط اول نیز آنزیم پروتئینی لیزوزیم، میکروب های واردشــده به بدن )مثلاً اونایی که وارد لولۀ گوارش شــدن( را نابود می کند. با خط دوم 

که دیگه کامل آشنایید قضیه چیه!

22 هم در خط دوم و هم در خط سوم، پرفورین فعالیت دارد. پرفورین در خط سوم دفاعی، باعث تشکیل منفذ در غشای یاخته های سالمی 

چون عضو پیوندی می شود. در خط دوم نیز پروتئین مکمل در غشای یاخته های سالم میکروبی منفذ ایجاد می کند.
33 اتفاقاً خط سوم، کندترین پاسخ رو نسبت به دو خط دیگه ایجاد می کنه!
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طبق نمودار، می توان گفت که آغاز پاســخ ایمنی ثانویه نســبت به آغاز پاسخ 
ایمنی اولیه، در فاصلۀ زمانی کمتری نسبت به برخورد میکروبی مرتبط با خود 

مشاهده می شود.

لب کلام: آقا شسته رفته بگم؛ پاسخ ثانویه سریع تر ایجاد میشه و شدیدتر هم هست.

 در برخورد ثانویه تعداد انواع یاخته های تقسیم شونده بیشتر است. 
زیرا علاوه بر لنفوســیت های معمولی، لنفوسیت های خاطره نیز تقسیم می شوند. 
همچنین تعداد یاخته های خاطره و عمل کننده تولیدی این بار نسبت به برخورد 

اولیه بیشتر است. 

بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

11 طبق نمودار، شــدت پاسخ دستگاه ایمنی در هنگام وقوع دومین برخورد نسبت به شدت آن در 

اولین برخورد، بیشتر می باشد. چم و خم این نبرد که دست دستگاه ایمنی میاد، محکم تر عامل بیماری زا رو می کوبه!

 در برخورد با آنتی ژن در برخورد دوم نســبت به برخورد اول، شدت پاسخ و سرعت پاسخ 
بیشتر است.

22 مطابق شــکل کتاب درسی، می توان گفت که ممکن اســت تعداد پادتن های خنثی کنندۀ یک 

باکتری بیشتر از تعداد پادتن های خنثی کنندۀ یک ویروس بیشتر باشد.

 همواره بعد از تقسیم یک لنفوسیت خط سوم دفاعی بدن، تعداد یاخته های عمل کننده 
تولیدی بیشتر از تعداد یاخته های خاطرۀ تولیدی است.

33 با توجه به شکل مطرح شده در کتاب درسی، می توان گفت که تعداد لنفوسیت های عمل کنندۀ 

دومین برخورد نســبت به تعداد لنفوسیت های خاطرۀ اولین برخورد، بیشتر می باشد.)هنوز نشست و 
برخاســتی نداشــتن با هم که بخوان خاطره ســازی کنن! یکم مهلت بدیم بهشــون شــرایط رو بشناسن تا برسیم به 

خاطره سازی...(

٦پاسخ تست    

٧پاسخ تست    

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه   عدد   ایمنی 

 

2020



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سخت | مفهومی سخت | مفهومی پاسخ:پاسخ:گزینه گزینه 33

پاسخ‌ایمنی‌اولیه‌به‌دنبال‌ورود‌نوعی‌جدید‌از‌پادگن‌به‌بدن‌ایجاد‌می‌شود.‌درجریان‌پاسخ‌اولیه‌برای‌ایجاد‌حداکثر‌پاسخ‌ایمنی‌و‌ترشح‌
بیشــترین‌میزان‌پادتن)پروتئین‌دارای‌دو‌جایگاه‌اتصال‌پادگن(‌حدود‌یک‌هفته‌زمان‌نیاز‌اســت‌و‌بلافاصله‌از‌ورود‌پادگن‌به‌بدن‌پاسخ‌

ایمنی‌به‌بیشترین‌میزان‌نمی‌رسد.‌‌

 حواست باشه که اعداد نوشته شده در نمودار کتاب درسی در قسمت افقی به هفته است، نه روز!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

‌‌لنفوســیت‌های‌خاطره‌پس‌از‌برخورد‌اول‌با‌عامل‌بیگانه‌ایجاد‌می‌شــوند‌و‌درجریان‌پاســخ‌اولیه‌فعالیتی‌ندارند‌اما‌در‌پاسخ‌ایمنی‌ 11

ثانویه‌این‌یاخته‌ها‌فعالیت‌دارند‌و‌گیرنده‌های‌آنتی‌ژنی‌شــان‌اشــغال‌می‌شود.‌حداکثر‌شدت‌پاسخ‌ایمنی‌در‌پاسخ‌ثانویه‌نسبت‌به‌پاسخ‌
اولیه‌بیشتر‌است.‌

 خاصیت حافظه داری دستگاه ایمنی تنها مربوط به خط سوم دفاعی است و خطوط اول و دوم حافظه و یاخته خاطره ندارند.

‌خاصیت‌حافظه‌داری‌دســتگاه‌ایمنی‌مربوط‌به‌وجود‌یاخته‌های‌خاطره‌در‌خط‌ســوم‌دفاعی‌اســت‌که‌در‌پاســخ‌ثانویه‌به‌فعالیت‌ 22

می‌پردازند.‌درنتیجه‌در‌پاســخ‌ثانویه‌از‌خاصیت‌حافظه‌دار‌بودن‌دســتگاه‌ایمنی‌اســتفاده‌می‌شــود.‌یاخته‌های‌پادتن‌ساز‌دارای‌هستۀ‌
حاشیه‌ای‌و‌شبکۀ‌آندوپلاسمی‌گسترده‌هستند،‌این‌یاخته‌ها‌با‌ترشح‌پادتن‌مولکول‌های‌پادگن‌را‌غیرفعال‌می‌کنند.‌

 لنفوســیت های عمل کننده و خاطره تولیدی در پاسخ ثانویه برخلاف اولیه، از تقسیم دو نوع یاخته )لنفوسیت معمولی و لنفوسیت 
خاطره( ایجاد می شوند.

‌لنفوســیت‌های‌عمل‌کننده)پادتن‌ســاز‌یا‌‌Tکشــنده(‌در‌هردو‌پاســخ‌ایمنی‌اولیه‌و‌ثانویه‌فعالیت‌می‌کنند.‌درهردو‌پاســخ‌اولیه‌و‌ 44

ثانویه‌بیگانه‌خوارها‌با‌ایجاد‌حفره‌ســازنده‌وزیکول‌به‌آندوســیتوز)درون‌بری(‌عوامل‌بیگانه‌می‌پردازند.‌آندوسیتوز‌با‌مصرف‌انرژی‌رایج‌
یاخته‌ها)ATP(‌انجام‌می‌شود.‌

 ایجاد فرورفتگی در غشای یاخته جانوری می تواند حین تقسیم سیتوپلاسم یا فرایند درون بری رخ دهد. 

٨پاسخ تست    
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لنفوسیت‌ها‌یاخته‌هایی‌با‌منشا‌لنفوئیدی‌در‌دستگاه‌ایمنی‌هستند.‌وقتی‌لنفوسیت،‌پادگنی‌را‌شناسایی‌می‌کند،‌تکثیر‌می‌شود‌و‌علاوه‌
بر‌لنفوســیت‌های‌عمل‌کننده‌)پادتن‌ســاز‌یا‌Tکشنده(‌یاخته‌های‌دیگری‌به‌نام‌لنفوســیت‌های‌خاطره‌پدید‌می‌‌آید‌که‌تا‌مدت‌ها‌در‌
خون‌باقی‌می‌مانند.‌وجود‌تعداد‌زیادی‌لنفوسیت‌خاطره‌در‌خون،‌باعث‌می‌شود‌تشخیص‌پادگن‌سریع‌تر‌صورت‌پذیرد‌و‌برای‌برخوردهای‌

بعدی،‌تعداد‌بیشتری‌لنفوسیت‌خاطره‌پدید‌آید.‌

 عمر لنفوسیت های خاطره تولیدی نسبت به لنفوسیت های عمل کننده بیشتر است. 

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

‌‌ازبین‌انواع‌مختلف‌لنفوســیت‌ها،‌تنها‌لنفوســیت‌های‌‌Bپادگن‌ســطح‌میکروب‌ها‌یا‌ذرات‌محلول‌مثل‌سم‌میکروب‌ها‌را‌شناسایی‌ 11

می‌کنند.‌سایر‌انواع‌لنفوسیت‌ها‌)لنفوسیت‌های‌Tو‌لنفوسیت‌های‌خاطره(‌چنین‌توانایی‌ندارند.‌
‌نوتروفیل‌ها،‌مونوسیت‌ها،‌ائوزینوفیل‌ها‌و‌بازوفیل‌ها،‌یاخته‌های‌سیستم‌ایمنی‌با‌منشا‌میلوئیدی‌هستند.‌دقت‌کنید‌که‌مگاکاریوسیت‌ها‌ 33

و‌گلبول‌های‌قرمز‌جزء‌یاخته‌های‌سیســتم‌ایمنی‌محســوب‌نمی‌شوند.‌مونوســیت‌ها‌به‌دنبال‌تراگذری)دیاپدز(‌از‌دیوارۀ‌مویرگ‌خارج‌
می‌شوند‌و‌سپس‌به‌درشت‌خوار‌و‌یاختۀ‌دندریتی‌تمایز‌می‌یابند‌نه‌برعکس!‌

‌تراگذری)دیاپدز(‌از‌ویژگی‌های‌همۀ‌گلبول‌های‌ســفید‌اســت.‌در‌این‌فرایند‌گلبول‌سفید‌با‌تغییر‌در‌شکل‌سیتوپلاسم‌و‌هستۀ‌خود،‌ 44

از‌فضای‌بین‌یاخته‌های‌پوششــی‌مویرگ‌عبور‌می‌کنند.‌اما‌دقت‌کنید‌که‌همۀ‌گلبول‌های‌ســفید‌با‌منشا‌میلوئیدی‌هستۀ‌چند‌قسمتی‌
ندارند‌و‌مونوسیت‌هستۀ‌تکی‌دارد.‌

 هر وقت قرار بود یه آزمون از فصل ایمنی بدی، حتما برو شــکل هســته و دانه های گویچه های سفید از فصل4 دهم رو بخون 

که محاله ازش تست ترکیبی ندن!

٩پاسخ تست    
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   منظور صورت سوال پادتن است.

در‌شــکل‌مقابل،‌برخی‌از‌راه‌های‌مبــارزه‌پادتن‌ها‌با‌
آنتی‌‌ژن‌های‌بیگانه‌نشــان‌داده‌شده‌است.‌در‌سه‌روش‌
رســوب‌دادن‌آنتی‌ژن‌های‌محلول،‌به‌هم‌چســباندن‌
میکروب‌ها‌و‌خنثی‌سازی،‌تمامی‌جایگاه‌های‌موجود‌در‌
پروتئین‌های‌‌Yشکل‌)پادتن‌ها(‌اشغال‌می‌شود‌)البته‌
در‌روش‌رسوب‌دادن‌آنتی‌ژن‌های‌محلول،‌ممکن‌است‌
برخی‌از‌پادتن‌ها‌دارای‌یک‌جایگاه‌خالی‌باشــند.‌دقت‌
داشته‌باشــید‌از‌آن‌جایی‌که‌ممکن‌است‌عامل‌بیگانه‌
دارای‌چندین‌نوع‌آنتی‌ژن‌در‌سطح‌خود‌باشد،‌بنابراین‌

بعضی‌از‌آن‌ها‌توسط‌گیرنده‌های‌آنتی‌ژنی‌تشخیص‌داده‌نمی‌شوند.

 دقت کنید که پادتن ها مستقیماً باعث نابودی یک یاخته نمی شوند بلکه با فعال کردن پروتئین مکمل یا تسهیل بیگانه خواری موجب 
مرگ عامل بیگانه می شوند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌Yدر‌دو‌روش‌به‌هم‌چســباندن‌میکروب‌ها‌و‌خنثی‌ســازی،‌ممکن‌است‌آنتی‌ژن‌های‌راسی‌باکتری‌ها‌توسط‌چندین‌پادتن‌)پروتئین‌‌‌ 11

شــکل(‌شناسایی‌شوند.‌در‌روش‌خنثی‌ســازی‌برخلاف‌به‌هم‌چسباندن‌میکروب‌ها،‌بخش‌های‌انتهایی‌پادتن‌ها،‌در‌مجاورت‌عامل‌بیگانه‌
قرار‌ندارد!

‌در‌روش‌فعال‌کردن‌پروتئین‌های‌مکمل،‌تغییر‌فعالیت‌نوعی‌پروتئین‌مختل‌کنندۀ‌غشای‌میکروب‌ها‌)پروتئین‌های‌مکمل(‌مشاهده‌ 22

می‌شود.‌اتصال‌بخش‌های‌دمی‌پادتن‌ها‌به‌غشای‌درشت‌خوارها‌در‌انتهای‌در‌سه‌روش‌رسوب‌دادن‌آنتی‌ژن‌های‌محلول،‌به‌هم‌چسباندن‌
میکروب‌ها‌و‌خنثی‌سازی‌مشاهده‌می‌شود.

 پس از بیگانه خواری عامل بیگانه متصل به پادتن، امکان مشــاهده این پروتئین Y شــکل درون یاختۀ خودی ای بجز یاختۀ ترشح 
کنندۀ آن وجود دارد!

‌در‌نهایــت‌تمامــی‌روش‌ها‌)حتی‌در‌روش‌فعال‌کردن‌پروتئین‌های‌مکمل(،‌فعالیت‌یاخته‌های‌درشــت‌خوار‌افزایش‌پیدا‌می‌کند؛‌در‌ 44

نتیجه‌آنزیم‌های‌تجزیه‌کنندۀ‌درون‌سیتوپلاســم‌این‌یاخته‌ها‌افزایش‌می‌یابد.‌در‌روش‌فعال‌کردن‌پروتئین‌های‌مکمل،‌هم‌ایستایی‌مایع‌
درون‌یاخته‌های‌بیگانه‌از‌بین‌می‌رود.

١٠پاسخ تست   
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فاگوس��یت های حاض��ر در بدن مردان عبارت ان��د از: ماکروفاژ ها، ماستوس��یت ها، یاخته های دارینه ای، نوتروفیل ها و یاخته های س��رتولی. 
ماستوس��یت ها با ترشح هیستامین و ماکروفاژ ها با آزادسازی کربن دی  اکسید، می توانند موجب گشاد شدن سرخرگ های کوچک )بعضی 
رگ  های خونی( شوند. با توجه به شکل ۹ صفحۀ 71 کتاب یازدهم، ماستوسیت ها برخلاف ماکروفاژ ها در سیتوپلاسم خود حاوی دانه هایی 

تیره می باشند )دانه های ماکروفاژ ها روشن است(.
بررسی سایر گزینه ها:

2 با توجه به مفاهیم کتاب درسی، در هنگام التهاب، فقط نوتروفیل ها و مونوسیت ها هستند که با فرایند تراگذاری از خون خارج می شوند. 

یاخته های س��رتولی در دیوارۀ لوله های اسپرم س��از حضور دارند و نمی توانند در خون مشاهده شوند. همچنین این یاخته ها در همۀ مراحل 
اسپرم زایی، پشتیبانی و تغذیۀ یاخته های جنسی و نیز بیگانه خواری باکتری ها را بر عهده دارند )فصل 7 – یازدهم(.

3 باتوجه به ش��کل ۹ صفحۀ 71 کتاب یازدهم، ماکروفاژ ها زوائد سیتوپلاس��می فراوانی را در س��طح خود دارند. با توجه به ش��کل 1۹ 

صفحۀ 63 کتاب دهم، نوتروفیل ها فاقد چنین زوائدی در سطح خود هستند. هم نوتروفیل ها و هم ماکروفاژها )نه فقط یکی آن ها( توانایی 
 فاگوسیت کردن همزمان بیش از یک باکتری را دارند )توجه به شکل ۵ صفحۀ 68 و شکل ۹ صفحۀ 71(.

 
 
 

4 از بین یاخته های دارینه ای و ماستوس��یت ها، فقط یاخته های دارینه ای هس��تند که می توانند با یاخته های ایمنی مس��تقر در گره های 

لنفی )یاخته های خط س��وم دفاعی( همکاری کرده و آن ها را فعال کنند. همچنین، هم ماستوس��یت ها و هم یاخته های دارینه ای می توانند 
در رگ های لنفی حرکاتی شبیه آمیب انجام دهند.

 ١١پاسخ تست 
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    2
صفرا، آنزیم ندارد و به همراه حرکات مخلوط کنندۀ رودۀ باریک، باعث ریزشدن چربی ها می شود. یاخته های کبدی، صفرا را می سازند 

و آن را به دوازدهه ترشح می کنند.
در شکل سؤال، الف، غدۀ تیموس و ب، مغز استخوان را نشان می دهد. 

 غدۀ تیموس، محل بلوغ لنفوسیت های T و مغز استخوان، محل بالغ شدن لنفوسیت های B می باشد.

 موارد »الف« و »ج« برای تکمیل عبارت، مناسب اند.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بررسی همۀ موارد: 
الف در دوران جنینی، یاخته های خونی )قرمز و سفید( توسط یاخته های بنیادی مغز استخوان و همچنین، طحال و کبد تولید می شوند.

 یاخته های بنیادی، تمایزنیافته هستند و قابلیت تبدیل به انواع یاخته ها را دارند.

 گویچه های قرمز بالغ، فاقد هسته و گویچه های سفید، دارای یک هسته اند.

 یاخته های بنیادی کبد، می توانند تکثیر شوند و به یاختۀ کبدی یا یاختۀ مجرای صفراوی تمایز پیدا کنند. )فصل 7 دوازدهم(

ب در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم و ماهیچۀ بین دنده ای خارجی می توانند منقبض شوند. بزرگ ترین ماهیچۀ اسکلتی تنفسی، 
ماهیچۀ دیافراگم است. تیموس در بالای دیافراگم و کبد در زیر آن قرار دارد.

 قرارگیری کبد در سمت راست و زیر دیافراگم، موجب می شود ناحیۀ سمت راست دیافراگم نسبت به سمت چپ آن، کمی بالاتر 
قرار گرفته باشد.

ج یاخته های بنیادی مغز استخوان، با تقسیم خود، دو نوع یاخته را ایجاد می کنند: یاخته های بنیادی لنفوئیدی که در جهت تولید 
لنفوسیت ها عمل می کنند و یاخته های بنیادی میلوئیدی که منشأ بقیۀ یاخته های خونی )از جمله گویچه های قرمز( هستند.

حالا برو کادر زیر رو ببین گل من: 

 در بدن ما، تنظیم میزان گویچه های قرمز به ترشح هورمون اریتروپویتین بستگی دارد. این هورمون توسط گروه ویژه ای از 
یاخته های کبد و کلیه به درون خون ترشح می شود و روی مغز استخوان اثر می کند تا سرعت تولید گویچه های قرمز را زیاد کند. این هورمون 
به طور طبیعی به مقدار کم ترشح می شود تا بتواند کاهش معمولی تعداد گویچه های قرمز را جبران کند. در شرایطی، مانند بیماری و قرارگیری 

در ارتفاعات، ترشح این هورمون به طور معنی داری افزایش می یابد. )فصل 4 دهم(

امیدوارم دیگه متوجه درستی این گزینه شده باشی!
این مویرگ ها، منافذ زیادی به چشم  یاخته های دیوارۀ  پایۀ ضخیمی هستند و در غشای  د مویرگ های منفذدار، دارای غشای 

می خورد. توجه داشته باشید مویرگ های کبد از نوع ناپیوسته هستند؛ نه منفذدار!

 ١٢ پاسخ تست  
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    4
موارد )الف( و )د( به منظور تکمیل عبارت مناسب هستند.

بررسی همۀ موارد:
الف همانطور که در شکل روبه رو می بینید، یاخته های دندریتی 
لنفوسیت،  یاخته های  به  میکروب  از  قسمتی  انتقال  منظور  به 
لنفاوی  به دستگاه  به گره های متعلق  لنفی  از رگ های  با عبور 
که  است  اشاره شده  درسی  کتاب  متن  در  می رسند. همچنین 
مشاهده  لنفاوی  گره های  در  می توانند  درشت خوار  یاخته های 

شوند. 
ب مطابق متن کتاب درسی، در ارتباط با پروتئین های مکمل می خوانیم، این پروتئین ها منجر به ایجاد 
حلقه در غشای میکروب ها شده و زمینۀ بیگانه خواری آسان تر این عوامل بیماری زا را فراهم می کنند. 

پرفورین ها با فعالیت خود موجب تشکیل نوعی حلقۀ در غشای یاخته های خودی تغییریافته می شوند.
ج هر دو یاختۀ بیان شده، جزء بیگانه خوارهای بافتی هستند. می دانید این یاخته ها در جریان التهاب، به رهاسازی پیک های شیمیایی 

می پردازند و موجب فراخوانی گویچه های سفید به محل آسیب می شوند.
د یاخته های لنفوسیت B، در مغز استخوان تولید و در همان مکان گیرنده های آنتی ژنی را کسب می کنند. اما یاخته های لنفوسیت 
 T در مغز استخوان تولید و در غدۀ تیموس، گیرنده های آنتی ژنی را بدست می آورند. بنابراین این مورد در ارتباط با لنفوسیت های ،T

برخلاف B درست است.

لایۀ درونىلایۀ بیرونى
یاختۀ دارینه اى
رگ لنفى

یاخته ایمنى فعال
یاخته ایمنى

غیرفعال

ریزکیسهآنزیم

پرفورین

ریزکیسه های حاوی پرفورین
و مولکول های آنزیم، محتویات

خود را با برون رانی ترشح می کنند.

یاختۀ کشندۀ
طبیعی

یاختۀ هدف
یاختۀ کشندۀ طبیعی به یاختۀ

هدف متصل می شود.
پرفورین ها، منافذی را
در غشا ایجاد می کند.

آنزیم از منافذ عبور کرده،
به یاخته وارد می شود و

باعث مرگ یاخته می شود.

درشت خوار

یاختۀ مرده توسط
درشت خوار،

بیگانه خواری می شود.

۱۲۳۴۵

 )پور (حامد حسين»  2«گزينة  -41
  هاي مکمل است. موارد (الف) و (ب) صحیح است. سوال در مورد پروتئین

  بررسی همۀ موارد:
هاي مکمل بر غشاي یاختۀ بیگانه یا همـان میکـروب (نـه خـودي) اثـر  الف) پروتئین

ریزي شـده و پرفـورین  هـاي مـرگ برنامـه ندة طبیعی آنزیمکش  گذارند. لنفوسیت می
متصـل هاي خودي (سرطانی یا آلوده بـه ویـروس)  یاخته به غشاء پرفورین سازند. می
  .شود می

  هاي) سـاخت پـادتن و پـروتئین ( ژن است. ژن ب) پادتن داراي جایگاه اتصال به آنتی
منتهی فقط در گروهـی از  ،دار بدن حضور دارد هاي هسته مکمل در دناي همۀ یاخته

  شود. ها بیان می آن
در مبارزه بـا  1ج) دقت کنید عامل بیماري کزاز نوعی باکتري است و اینترفرون نوع 

  آن نقش ندارد.
دفــاع  تواننــد در هــاي مکمــل می یــازدهم، پروتئین 5فصــل  14د) براســاس شــکل 
  ي داشته باشند.ها همکار اختصاصی با پادتن

  )73تا  69هاي   ، صفحه2 اسيشن زيست((ايمني) 
----------------------------------------------  

 ١٤ پاسخ تست 

 ١٣پاسخ تست  
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 ـ سخت ـ قید ـ متن ـ مفهومی(  ۱۱۰۵)  ۱پاسخ: گزینه  

 ها شود. تواند باعث از بین رفتن باکتریدر عرق و اشک، نمک وجود دارد. در عرق و اشک، آنزیم لیزوزیم هم وجود دارد که می

 ها:بررسی سایر گزینه 

 دار قرار دارد. این گزینه، دربارۀ لولۀ فالوپ نادرست است.  ( در مجاری تنفسی و لولۀ فالوپ، مادۀ مخاطی )مادۀ لزج و چسبناک( در سطح بافت پوششی مژک۲

 باشد.  دار می های مژک لولۀ فالوپ دارای یاخته  دام تستی: 

 ها شوند. این گزینه دربارۀ معده نادرست است.  توانند مانع رشد میکروب( در معده و پوست، ترشحات اسیدی می۳

 [:۱دهم: گفتار  ۲]فصل ترکیب   
به پپسین برای شروع   ها شود. وظیفۀ دیگر آن، تبدیل پپسینوژنتواند مانع رشد میکروب شود. اسید معده می های کناری غدد معده ترشح می اسید معده از یاخته  

 باشد. ها میهضم پروتئین 

کنند. در پوست، بافت پیوندی موجود در لایۀ درم، نوعی  ها ایجاد می( در پوست و لایۀ مخاطی، بافت پوششی و بافت پیوندی زیر آن، سدی مکانیکی را در برابر نفوذ میکروب۴

که تعداد کمی  ای است که دارای تعداد فراوانی رشتۀ پروتئینی و تعدادی کمی یاخته است. اما در آستر پیوندی لایۀ مخاطی، بافت پیوندی سست وجود دارد بافت پیوندی رشته

 رشتۀ پروتئینی کلاژن و تعداد زیادی یاخته دارد.  

 د.شونای بافت پیوندی محسوب نمی های پروتئینی جزء مادۀ زمینه رشته  دام تستی: 

 های ارتجاعی، کشسان یا الاستیک نام دارند. های مقاوم به کشیده شدن، کلاژن و رشته رشته  نکته:  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مفهومی( ـ سخت  ـ 1105)   2پاسخ: گزینه  

های خاطره پدید  شدۀ آن است که با واردکردن آن به بدن، یاختهشده، پادگنِ میکروب یا سم خنثیشده، کشتهموارد الف و د درست هستند. واکسن، میکروب ضعیف
 نامند. آیند. به همین علت، ایمنی حاصل از واکسن را ایمنی فعال میمی

 رد:بررسی موا 
آورند و تولید پادتن در غدد لنفاوی قابل  کننده را به وجود میهای خاطره و عملتقسیم شده و لنفوسیت Bهای الف( به دنبال تزریق هر واکسن در افراد سالم، لنفوسیت

 مشاهده است. ایمنی حاصل از تزریق واکسن، ایمنی فعال است. 
  تواند حاوی پادگنِ ویروس باشد.یب( واکسن الزاماً حاوی خود ویروس نیست؛ بلکه م

 
 
 
 
 
 

ها هستند که پس از مواجه با پادگِن  شدن ندارد!!! کدام لنفوسیتج( هر لنفوسیت توانایی تقسیم
 تقسیم میشن؟ )این نکته کنکور خواهد بود!( 

کنندۀ بیشتری نسبت به  های عملهای بیگانه، تعداد لنفوسیتد( در هر بار برخورد بدن با پادگنِ
 (.5فصل  ۱۶آید )شکل های خاطره به وجود میلنفوسیتتعداد 

دهندۀ زمان برحسب هفته هستند.  در  ه( به نمودار مقابل خیلی دقت کنید! اعداد در محور افقی نشان
شود؛ و حدوداً دو هفته بعد پاسخ ایمنی اولیه به اوج  برخورد اول: در هفتۀ اول پاسخ ایمنی ایجاد نمی

تر است  بلافاصله پس از تزریق، واکنش ایمنی  )دوز دوم واکسن(، پاسخ سریع رسد. در برخورد دوم می
 برد تا حداکثر ایمنی ایجاد شود.شود و کمتر از دو هفته زمان میایجاد می

١٦پاسخ تست    

 ١٥ت پاسخ تس 
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 ـ متوسط ـ چندموردی ـ مفهومی( ۱۱۰۵)  ۳پاسخ: گزینه  

 خط اول  کند =ها را ایجاد می خط دفاعی بدن انسان که بهترین راه در امان ماندن از میکروب  

 خط دوم شود =های سریع نسبت به میکروب ایجاد میواکنشدر آن خط دفاعی بدن انسان که  

 خط سوم ایجاد پاسخ ایمنی در برابر میکروب نیاز به زمان دارد =  در آن خط دفاعی بدن انسان که 

 خط اول و دوم ها مؤثر است =شده در برابر طیف وسیعی از میکروب های استفاده روش  در آن خط دفاعی بدن انسان که 

 فقط مورد )د(، نادرست است.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :موارد همۀبررسی   

ی بدن،  شود. در نخستین خط دفاعها به بدن است که در نخستین خط دفاعی بدن ایجاد میها، جلوگیری از ورود آن بهترین راه در امان ماندن از میکروب   الف(

 های خونی شرکت ندارند.  یاخته

 های خونی، در خط دوم و سوم دفاعی بدن مؤثرند. یاخته  دام تستی: 

ها حضور دارند. مثلاً،  های انواعی از لنفوسیت شوند. در دومین خط دفاعی بدن، پروتئینهای عمومی اما سریع ایجاد می در دومین خط دفاعی بدن، واکنش   (ب

ترشح کنند. همچنین، هر یک از    IIتوانند اینترفرون نوع  می   Tهای  ترشح کند. لنفوسیت   IIتواند پرفورین، آنزیم و اینترفرون نوع  ییاختۀ کشندۀ طبیعی م

 کنند. ترشح می  Iها در صورتی که توسط ویروس آلوده شوند، اینترفرون نوع  لنفوسیت 

برای شناسایی آنتی  (ج لنفوسیت ژن و تکثدفاع اختصاصی، فرایندی است که  آنتی یر  نیاز دارد. در دفاع اختصاصی،  اساس ویژگیژنها به زمان  بر  های  ها 

 شوند.  ها شناسایی میاختصاصی آن

شود که در برابر طیف وسیعی از  هایی به کار گرفته میشود. در دفاع غیراختصاصی، روش به اولین و دومین خط دفاعی بدن، دفاع غیراختصاصی گفته می  (د

بر اساس ویژگی ا مؤثر هستند. در دومین خط دفاعی بدن، میکروب همیکروب  این عبارت دربارۀ  های عمومی شناسایی می ها  باشید که  شوند. دقت داشته 

 نخستین خط دفاعی بدن درست نیست.  

 شوند.تصاصی خود شناسایی می های اخهای عمومی و در خط سوم دفاعی، توسط ویژگیدر خط دوم دفاعی ، عوامل بیگانه با کمک ویژگی دام تستی: 

2

3

 (2گفتار   ـ ترکیبی ـ سخت  ـ 1105)   4پاسخ: گزینه 

 ←

 هاائوزینوفیل نیستند،    خواریهای انگل که قابل بیگانه تری مثل کرم زای بزرگ عوامل بیماری  خواری از بین برد. در برابر توان با بیگانه زا را نمی همۀ عوامل بیماری •
 . ریزندخود را به روی انگل می  هایها محتویات دانه کنند. ائوزینوفیل زه می مبار 

لنفوسیت و  طبیعی  کشندة  برنامه   T  یاختۀ  مرگ  از  استفاده  با  یاخته ریزی کشنده  را  شده  خود  هدف  های 

غیرخودی  های خودی را از  های سطح غشا، یاخته توانند با تشخیص مولکول های سفید میکشند. تمام گویچهمی

 شناسایی کنند.

 در صورتی که گویچۀ سفید مربوط به خط دوم باشد: تشخیص یاختۀ غیرخودی از خودی •
 هاژنِ آن ها با آنتی در صورتی که گویچۀ سفید مربوط به خط سوم باشد: تشخیص اختصاصی یاخته •

تر از ائوزینوفیل است.های سیتوپلاسمی بازوفیل درشت مقابل، دانه ( بازوفیل و ائوزینوفیل دارای هستۀ دوقسمتی هستند. با توجه به شکل  ۱

 خوارها نیستند. ها، جزء درشت ها و ائوزینوفیل( نوتروفیل دارای هستۀ چندقسمتی است. نوتروفیل۲

خوار= ماکروفاژدرشت 

ساز نیز در طی تمایز از  های پادتن شوند. اما حواستون باشه که یاختهمی ها در خارج از خون ایجاد  های دندریتی از تمایز مونوسیت خوارها و یاخته درشت   (۳

 توانایی تراگذری دارند.   هاساز همانند ائوزینوفیلهای پادتن شوند. یاختهایجاد می  Bهای  لنفوسیت 

١٨پاسخ تست   

١٧پاسخ تست 
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 (2گفتار   ـ  چندموردی ـ مفهومی ـ سخت  ـ 1105)   4پاسخ: گزینه 

 درست است.   (ج)قط مورد  ف

ضمناً دقت داشته باشید که    شود.دیده هیستامین رها )نه ترشح!( می های آسیب الف( در صورت رخ دادن فرایند التهاب در پی ورود سوزن، از ماستوسیت 

 شوند. خوار محسوب نمیها، درشت ماسیتوسیت 

شود. رانی، ترشح می ها، هیستامین از طریق برون ها و بازوفیلهای حساسیت، از ماستوسیت حالی که در واکنش  در 

به کمک یکدیگر، با  شده  های فعال شوند. پروتئین اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، فعال می  اند، امادر فرد غیر آلوده به صورت غیرفعال   ی مکملهاپروتئین(  ب

از    ای میکروب را در کنترل ورود و خروج موادآورند. این منافذ عملکرد غشای یاخته منافذی به وجود می   ها،مانند در غشای میکروب ایجاد ساختارهای حلقه 

 . تر انجام شودخواری آن آسان شود که بیگانه اعث میروی میکروب، ب   های مکملعلاوه بر آن، قرارگرفتن پروتئین.  میردبیگانه می  ۀبرند و سرانجام یاختبین می

 شوند.های مکمل به همراه خوناب از مویرگ خارج می کنید، در فرایند التهاب، پروتئین همانطور که در شکل کتاب درسی مشاهده می 

 شده نقشی ندارند. ریزی های مکمل در ایجاد مرگ برنامهپروتئین

Apoptosis کتاب درسی یازدهم(  69شده )پاورقی صفحۀ ریزی = مرگ برنامه

خوارها توانایی  کنند. فقط درشتهای سفید در محل را ترشح میهای شیمیایی محرک حضور گویچهپیک   های دیوارۀ رگیاختهو    درشت خوارها(  ج

 خواری دارند. بیگانه 

 و توانایی اتصال به پادتن را ندارند.   نیستند  خواردرشت ها  ها و نوتروفیلشوند. مونوسیت بافتی می دز( وارد مایع میان ها، با تراگذری )دیاپ ها و مونوسیت نوتروفیل د(  

 (2گفتار   ـ  چندموردی ـ مفهومی ـ سخت  ـ 1105)  1ه پاسخ: گزین 

 نادرست است.  (ب)فقط مورد  

شاااوناد. در طی فرایناد  هاا باا کماک فرایناد اگزوسااایتوز از یااختاه خاارج میالف( پروتئین

 کند.می  کننده تغییرهای غشایی یاختۀ ترشحاگزوسیتوز، محل قرارگیری پروتئین

های ساادیم و پتاساایم در دو سااوی غشااای یاخته  هم خوردن غلظت یونکنند و بنابراین باعث بهب( هر دو پروتئین ذکر شااده در اعمال یاختۀ هدف خود اختلال ایجاد می

 شوند. )چون منفذ در غشا ایجاد میکنن!(می

 گیرد.پرفورین، در مجاورت با لایۀ فسفولیپیدی بیرونی غشا قرار میهای مکمل و  پروتئین  ترانتهای پهنج( با توجه به شکل مقابل،  

 شوند.های هدف خود نزدیک میهای کشندة طبیعی به یاختهها توسط یاختهپرفورین  .اند(در خوناب  محلول)  خون  هایهای مکمل، گروهی از پروتئینپروتئیند(  

٢٠پاسخ تست    

١٩پاسخ تست    

 

 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه   عدد   ایمنی 

 

2020



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته

 

گزینه 2 30 سخت - استنباطی، قیددار، نکات شکل، خط به خط، مفهومی              امیرعلی عسکری

نقطۀ وارسی G2 با بررسی پروتئین های دوک تقسیم و نقطۀ وارسی متافازی با بررسی جایگاه فام تن ها و اتصالاتشان با رشته های دوک، 
سبب جلوگیری از چندلادی شدن می شوند. فقط در نقطۀ وارسی G۱ امکان رخ دادن مرگ یاخته ای وجود دارد. در بین نقاط وارسی G2 تا 
G۱ در مرحلۀ پروفاز تشکیل رشته های دوک و در مرحلۀ تلوفاز تخریب رشته های دوک را داریم. همچنین در بین نقاط وارسی متافازی تا 

G۱ در مرحلۀ تلوفاز تخریب رشته های دوک را داریم.

‌البته‌یک‌س��ری‌طراحان‌ممکن‌اس��ت‌معتقد‌باش��ند‌که‌در‌هر‌مرحله‌)نه‌فقط‌G1(‌امکان‌مرگ‌یاخته‌ای‌وجود‌دارد.‌دقت‌کنید‌در‌

خصوص‌این‌موضوع،‌بسته‌به‌سایر‌گزینه‌ها‌تصمیم‌بگیرید.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 نقطۀ وارسی G2 با بررسی پروتئین های دوک تقسیم و نقطۀ وارسی متافازی با بررسی اتصالات فام تن ها با رشته های دوک تقسیم، در 

 G2 از سلامت دنا اطمینان حاصل می شود. در بین نقاط وارسی G۱ بررسی شدن پروتئین های مؤثر در تقسیم نقش دارند. در نقطۀ وارسی
تا G۱ در مرحلۀ پرومتافاز تجزیۀ کامل پوشش هسته رخ می دهد؛ ولی در بین نقاط وارسی متافازی تا G۱ تجزیۀ کامل پوشش هسته رخ 

نمی دهد.
3 نقطۀ وارسی G2 در مرحلۀ G2 که کوتاه ترین مرحلۀ اینترفاز است، استقرار دارد. نقطۀ وارسی متافازی با بررسی جایگاه فام تن ها و 
نقطۀ وارسی G۱ با بررسی سلامت دنا، در بررسی شدن فام تن ها نقش دارند. تشکیل کمربندی از اکتین و میوزین به دور یاخته، در تقسیم 

سیتوپلاسم یاختۀ جانوری رخ می دهد. در فاصلۀ بین G2 تا متافاز، تقسیم سیتوپلاسم نداریم!

‌

1-‌اکتین‌و‌میوزین‌مربوط‌به‌انقباض‌ماهیچه،‌پروتئین‌های‌آزاد‌در‌سیتوپلاسم‌بوده؛‌لذا‌توسط‌ریبوزوم‌های‌آزاد‌در‌سیتوپلاسم‌ساخته‌می‌شوند.‌

اکتین‌و‌میوزین‌مربوط‌به‌تقسیم‌سیتوپلاسم،‌پروتئین‌های‌متصل‌به‌غشا‌بوده؛‌لذا‌توسط‌ریبوزوم‌های‌متصل‌به‌شبکۀ‌آندوپلاسمی‌ساخته‌می‌شوند.

2-‌تقسیم‌سیتوپلاسم‌در‌یاختۀ‌جانوری،‌از‌انتهای‌تلوفاز‌و‌در‌یاختۀ‌گیاهی،‌از‌انتهای‌آنافاز‌شروع‌می‌شود.

4 فقط جهش هایی که موجب تولید ژن جدید می شوند، خزانۀ ژن را تغییر می دهند. فقط نقطۀ وارسی G۱ باعث جلوگیری از تولید ژن 
جدید می شود. توجه داشته باشید چندلادی شدن نوعی جهش است که باعث تولید ژن جدید نمی شود. بیشترین فشردگی فام تن ها در نقطۀ 
وارسی متافازی رخ می دهد. در بین نقاط وارسی G2 تا متافازی، امکان مشاهدۀ دورشدن میانک ها وجود دارد. توجه داشته باشید میانک ها 
در تولید رشته های دوک نقش دارند، نه پروتئین های دوک! پروتئین های دوک توسط ریبوزوم ساخته می شوند و سپس به سانتریول می روند 

و سانتریول با کنار یکدیگر قراردادن این پروتئین ها، رشته های دوک را می سازد.

 ١  تست پاسخ 
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همۀ موارد عبارت را به طور نادرست کامل می کنند. 

رفع ابهام: با توجه به شکل کتاب رشته های دوک تقسیم با سانتریول تماس مستقیم ندارند. و اطراف سانتریول ها یه هاله ای 
وجود دارد اما اصل قضیه چیست؟ در واقع اطراف سانتریول ها توده ماده چگالی به نام ماده پیرامون مرکز قرار دارد که آن را 

احاطه می کند و رشته های دوک در این ماده فرو می روند. 
بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

الفالف کافیه به شــکل تقسیم سیتوپلاســم یاخته های گیاهی نگاهی بیندازی تا ببینی که شروع تقسیم سیتوپلاسم مربوط به اواخر مرحلۀ 

آنافازه ولی در این زمان هنوز تخریب کامل رشته های دوک تقسیم صورت نگرفته است! 
بب اتصال پروتئین های دوک تقســیم به سانترومر کروموزوم ها در پرومتافاز میتوز و پروفاز میوز صورت می گیرد. دقت کن که پرومتافاز 

مرحلۀ دوم تقسیم هسته است، ولی پروفاز میوز مرحلۀ اول آن است! 
جج در پروفاز 2 و پروفاز میتوز، کوتاه شدن رشته های دوک باعث دورشدن کروماتیدهای خواهری از هم می شود، اما کوتاه شدن آن ها در 

پروفاز 1، باعث دورشدن کروموزوم های همتا می شود و نقشی در جداکردن کروماتیدهای خواهری ندارد! 
دد در مورد یاخته های گیاهی باز هم لازمه تا یادآوری کنم که سانتریول نقشی در تشکیل دوک تقسیم ندارد! 

 حواست باشه که یاخته های گیاهی دوک تقسیم را مستقل از فعالیت سانتریول تشکیل می دهند! 

رفع ابهام: کروموزوم چیه و کی به ماده وراثتی میگیم کرموزوم؟ ببین عزیزم در یوکاریوت ها، کتاب به دنای درون هسته میگه کروموزوم حالا 
فرقی نداره تو مرحله تقسیم باشه یا تو مرحله اینترفاز! اما کروماتین چیه؟؟ کروماتین کروموزومیه که فشردگی نداره و مثل یه کلاف کاموای در 
هم پیچیده است و حین تقسیم از بین میره چون کروموزوم فشرده میشه! یه سری جاها ممکنه ببینی که میگن کروموزوم به حالت فشرده مادۀ 

وراثتی میگن! اما چون کتاب خودش تو مرحله اینترفاز مادۀ وراثتی رو یه سری جاها کروموزوم نامیده، ما هم همینکارو میکنیم!
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بعضی از عوامل ویروسی ممکن است باعث افزایش ریسک بروز سرطان در بدن انسان شوند. بنابراین منظور قسمت اول می تواند ویروس ها 
باشد. )البته از طرف دیگه ایدز نیز از طریق تضعیف دستگاه ایمنی، باعث افزایش بروز سرطان شود.( ویروسی شدن یاخته های بدن، می تواند باعث شود 
تا تولید اینترفرون نوع 1 در یاخته های آلوده بیشتر شود. تولید اینترفرون نوع 1 با اتصال رنابسپاراز به راه انداز ژنی خاموش در یاخته های 

آلوده همراه است.

 ژن اینترفرون نوع 1، در یاخته های ســالم هسته دار خاموش اســت و به دنبال ورود ویروس به درون یاخته، امکان فعال شدن آن و 
رونویسی از روی آن فراهم می شود. 

 ٢تست   پاسخ 

 ٣ تست   پاسخ 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

HIV 22 باعث اختلال در عملکرد لنفوسیت های T کمک کننده شده و از این طریق باعث تضعیف دستگاه ایمنی و اختلال ترشح پروتئین 

پادتن می شود. در بیماری ایدز، ممکن است تا مدت ها ویروس نهفته باقی بماند و حتی ممکن است لنفوسیت های T کمک کننده در حال 
مرگ باشند، ولی ویروس علائم بیماری را نشان ندهد.

33 علائم سینه پهلو و آنفلوانزا طبق متن کتاب درسی دوازدهم مشابه هم هستند. بنابراین منظور قسمت اول ممکن 

 L اســت مربوط به آنفلوانزا باشد. در بیماری ویروسی آنفلوانزا، فعالیت پرفورین تحریک شده )که ظاهر شبیه حرف
انگلیسی دارد!( و از این طریق، باعث ایجاد منافذی در غشای یاخته های آلوده به ویروس انسان می شود. دقت کنید 

که یاخته های انسان، غشا دارند؛ نه دیواره! خیلی حقۀ ناجوانمردانه ای در این گزینه پیاده شده بود! 

 یاخته های گیاهی و بعضی باکتری ها دارای دیواره هستند.  کپسول باکتری ها در سطح خارجی دیواره قرار 
دارد و از باکتری در برابر عوامل خارجی محافظت می کند.

44 بعد از حل کردن این همه گزینه های سخت، نوبت به یه گزینۀ ساده و تک کلمه ای رسید! آقا مگه ما درشت خوار خونی داریم که بخوایم ادامۀ گزینه رو بررسی 

کنیم! حالا برای رفاه حال همشــهریان عزیز )من خودم از یه شــهر کوچیک با مردم خونگرم به اســم تربت جام اومدم و اینجا دارم واســت بداهه پردازی میکنم 

ولی همیشــه اعتقادم این بوده که همۀ ایران ســرای من اســت! پس همتون همشــهری من هســتین!(، ادامه گزینه رو بررســی میکنم! در مورد ادامۀ گزینه 

اگه مثال آنفلوانزا یا ســینه پهلو رو بزنیم، باید در نظر بگیریم که بر اثر اختلال در عملکرد یاخته های شــش ها، اکسیژن رسانی به یاخته ها 
مختل شده و به دنبال آن، گیرنده های حسی حساس به میزان اکسیژن خون تحریک شده و در پی آن، ترشح اریتروپویتین افزایش می یابد. 
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همۀ موارد به جز )ب( عبارت را به طور مناسب کامل می کنند.
بررسی همۀ موارد: بررسی همۀ موارد: 

الفالف در یاخته های سرطانی تولید برخی ترکیبات پروتئینی بیشتر می شود؛ چطور؟ کلًا چون یاخته های سرطانی زیاد 

تقســیم می شوند، پس لازم اســت تا پروتئین های مختلف یاخته )مثل هیستون های همراه دنا یا پروتئین های اجزای 
مختلف یاخته( را به میزان بیشــتری تولید کنند. پس تولید پروتئین ها در مرحلۀ اول در یاخته های ســرطانی بیشتر 
می شــود. از طــرف دیگه با توجه به این که توده در بافت مخاطی قــرار دارد این امکان وجود دارد تا با محتویات لولۀ 

گوارش در تماس قرار گیرد. 
بب با توجه به شــکل مقابل که مرحلۀ دوم را نشان می دهد، تودۀ سرطانی به لایه های عمقی تر گسترش 

یافته و حتی لایۀ ماهیچه ای را درگیر کرده اســت. )درسته لایه ها رو کتاب نامگذاری نکرده ولی شما باید 
طبق دانسته های فصل گوارشتون بتونید بفهمید که کدوم لایه، لایۀ ماهیچه ای است!( اما باید حواست باشه 
که در این شکل، هنوز دیوارۀ بیرونی لولۀ گوارش حالت برآمده پیدا نکرده است! بنابراین این مورد نادرسته... 

جج با توجه به شکل، در مرحلۀ سوم علاوه بر این که یاخته های سرطانی، تمام لایه های لولۀ گوارش را دربرمی گیرند، 

می توان مشاهده کرد که این یاخته ها به گره های لنفی مجاور هم هجوم برده و آن ها را آلوده می کنند. در این حالت، 
به دلیل ورود یاخته های ســرطانی به گره های لنفی مجاور، لنفوسیت های این گره های لنفی تحریک شده و دست 

به کار می شوند تا ببیند چه خبر شده است؟! البته که دیگه باید گفت ای دل غافل! و واسه واکنش نشون دادن، دیرشده.... 

دد با توجه به شکل، )و همچنین با کمی فکرکردن منطقی!( میفهمیم که با بزرگترشدن تودۀ سرطانی، رگ های 

خونــی تودۀ ســرطانی افزایش پیدا می کند. )اون نقطــه نقطه های قرمز توی بخش زرد رنــگ تصویر عروق خونی 
هســتند!( از طرف دیگه با توجه به این که در این مرحله، امکان دگرنشــینی یاخته های ســرطانی وجود دارد، این 

یاخته ها درون مجرای لنفی چپ قابل مشاهده هستند و قرار است که به قسمت های دیگر بدن حمله کنند! 

 ٤تست    پاسخ 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته
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  یاخته های »الف« و »ب« به ترتیب در مرحلۀ تلوفاز تقسیم  میوز 1 و تقسیم میوز 2 قرار دارند.

موارد 1 برخلاف سایرین درست است. در مرحلۀ تلوفاز تقسیم میوز 1، تشکیل پوشش دو لایه ای و فسفولیپیدی در اطراف کروموزوم های 
دو کروماتیدی مشاهده می شود. در تقسیم میتوز، پوشش هسته در اطراف کروموزوم های تک کروماتیدی تشکیل می شود.

 در هنگام تقسیم هسته، کروموزوم ها در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم قرار می گیرند.

بررسی سایر موارد:بررسی سایر موارد:

22 گوناگونی دگره ای در متافاز 1 میوز دیده می شــود. متافاز 1 مرحلۀ دوم تقســیم میوز 1 می باشد. گوناگونی دگره ای در تقسیم میتوز 

دیده نمی شــود. اما میدونی چرا این گزینه غلط شــد؟ به تلۀ شایع توجه نکردی! در زمان تقســیم هسته، کروموزوم ها در بخش استوایی 
یاخته ردیف می شوند، نه بخش استوایی هسته! 

33 مرحلۀ سوم میوز 2 آنافاز می باشد. در آنافاز 2 همانند آنافاز میتوزی، کروماتیدهای خواهری از هم جدا می شوند. تجزیۀ پروتئین اتصالی 

سانترومر توسط آنزیم تجزیه کننده رخ می دهد.
44 در پروفاز 1 و 2 برخلاف پروفاز میتوز، رشته های دوک تقسیم به سانترومر کروموزوم ها متصل می شوند. ولی باید حواست باشه که در 

پروفاز 2، به هر سانترومر، دو رشتۀ دوک تقسیم متصل میشه؛ نه یکی! 
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   چرخۀ یاخته ای، شامل دو مرحلۀ اینترفاز )طولانی ترین( و تقسیم می باشد. یاخته ها، بیشتر مدت زمان زندگی خود را در مرحلۀ اینترفاز 

سپری می کنند. اینترفاز خود شامل سه مرحلۀ S ،G1 و G2 می باشد. 

 اول اینکه از صورت سوال طولانی نترس. چون دقیقاً متن کتابه و طراح فقط خواسته تو از خیر این تست قشنگ بگذری! ولی 
صورت سوالش در واقع آسون ترین قسمت این تسته. بررسی گزینه ها نیاز به فکر بیشتری داره. اگه دیدی تو یه گزینه نمی تونی مرحله مورد نظر 
قسمت اول گزینه رو تشخیص بدی، قسمت دوم گزینه رو بخون ببین در مورد چیه و بعد برگرد ببین میتونی قسمت اول رو حدس بزنی یانه. 

اینجا که کسی بهت نمیگه حتماً باید به ترتیب حل کنی سوالو! پس می تونی از این تقلبا هم بکنی. 

در‌مرحلۀ‌G1،‌بررســی‌یاخته‌ها‌از‌نظر‌قابلیت‌تقسیم‌شــدن‌صورت‌می‌گیرد،‌چنانچه‌یاخته‌ای‌نتواند‌تقسیم‌شود،‌به‌صورت‌موقتی‌و‌یا‌
دائم‌وارد‌مرحله‌ای‌به‌نام‌G0،‌می‌شــود.‌G1،‌نسبت‌به‌سایر‌مراحل‌اینترفاز،‌طولانی‌تر‌می‌باشد‌و‌مرحلۀ‌رشد‌و‌نمو‌یاخته‌هاست.‌بنابراین‌
می‌توان‌انتظار‌داشت‌که‌در‌این‌مرحله،‌کاهش‌شدیدتر‌و‌بیشتر‌ذخایر‌انرژی‌درون‌یاخته‌مشاهده‌شود.‌اگر‌مولکول‌دنا‌آسیب‌دیده‌باشد‌

و‌اصلاح‌نشود،‌فرایندهای‌مرگ‌یاخته‌ای‌به‌راه‌می‌افتد.

 یاخته ها بعد از خروج از G0 مستقیماً وارد مرحله S نمی شوند بلکه ابتدا دوباره وارد مرحله G1 می شوند و با عبور از نقطۀ وارسی آن 
وارد مرحله همانندسازی می شوند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌‌شروع‌ساخت‌عوامل‌لازم‌جهت‌تقسیم‌یاخته،‌در‌مرحلۀ‌G1،‌آغاز‌می شود.‌میانک ها،‌یکی‌از‌عوامل‌لازم‌جهت‌تقسیم‌یاخته های‌جانوری‌ 11

می باشند‌که‌از‌ریزلوله های‌پروتئینی‌تشکیل‌شده اند.‌توجه‌کنید‌که‌بررسی‌سلامت‌رشته های‌متصل‌شونده‌به‌فام تن ها‌)رشته های‌دوک(،‌
در‌نقطۀ‌وارسی‌مرحلۀ‌متافاز‌تقسیم‌یاخته‌صورت‌می گیرد‌و‌در‌مرحلۀ‌G1،‌تنها‌بررسی‌سلامت‌دنای‌یاخته ها‌رخ‌می دهد.

‌در‌مرحلۀ‌‌Sچرخۀ‌یاخته ای،‌به‌علت‌مضاعف‌شــدن‌رشــته های‌فامینه،‌افزایش‌ســنتز‌این‌پروتئین ها‌نیز‌مشاهده‌می شود.‌در‌نقطۀ‌ 33

وارســی‌G1،‌چنانچه‌دنای‌یاخته‌آســیب‌دیده‌باشد،‌فرآیندهای‌مربوط‌به‌مرگ‌برنامه ریزی شــده‌یاخته ای‌به‌راه‌می افتد.‌در‌جریان‌این‌
فرآیند،‌به‌دنبال‌فعالیت‌پروتئین‌پرفورین‌و‌آنزیم ها،‌نفوذپذیری‌انتخابی‌یاخته‌از‌بین‌می رود‌و‌ترتیب‌یاخته‌تخریب‌می گردد.

‌فعالیت‌رناتن  های‌آزاد‌سیتوپلاسمی‌در‌مرحلۀ‌‌G2اینترفاز،‌به‌علت‌زیاد‌شدن‌سنتز‌پروتئین ها،‌افزایش‌می یابد.‌در‌این‌مرحله،‌اگرچه‌ 44

مضاعف‌شــدن‌میانک ها‌مشاهده‌می شــود‌ولی‌جابه جایی‌و‌قرارگیری‌آن ها‌در‌قطبین‌یاخته ها،‌در‌مرحلۀ‌پروفاز‌تقسیم‌یاخته ای‌صورت‌
می گیرد.
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تنها‌سرکوب‌تقسیم‌یاخته‌های‌سرطانی‌برای‌پرتودرمانی‌قطعی‌است.‌در‌پرتودرمانی،‌از‌پرتوهای‌نوری‌قوی‌استفاده‌می‌شود)نه‌ضعیف(.‌
آســیب‌به‌یاخته‌های‌مغز‌قرمز‌اســتخوان،‌پیاز‌مو‌و‌پوشش‌دســتگاه‌گوارش‌برای‌پرتودرمانی‌و‌شیمی‌درمانی‌قطعی‌نیست.‌چون‌کتاب‌

گفته‌است‌که‌می‌تواند)نه‌حتما‌!!!(‌منجر‌به‌این‌موارد‌شود.‌
در‌ضمن‌ریزش‌مو،‌تهوع‌و‌خستگی‌تنها‌برای‌شیمی‌درمانی‌است‌اما‌آن‌هم‌برای‌شیمی‌درمانی‌قطعی‌نیست.

اســتفاده‌از‌ترکیبات‌شــیمیایی‌مختلف‌و‌سرکوب‌تقسیم‌یاخته‌های‌سرطانی‌برای‌شــیمی‌درمانی‌قطعی‌است.‌اختلال‌در‌تقسیم‌همۀ‌
یاخته‌های‌بدن‌غلطه‌چون‌همه‌یاخته‌ها‌که‌تقسیم‌نمی‌شوند‌بلکه‌اختلال‌در‌تقسیم‌یاخته‌ها‌در‌همۀ‌بدن‌درسته‌طبق‌متن‌کتاب‌درسی!

به علت مرگ یاخته های بنیادی در مغز استخوان، کم خونی از عوارض رایج شیمی درمانی محسوب 
می شود که با انجام پیوند مغز استخوان، تلاش می شود این مشکل برطرف گردد.

تهوع و خستگی نیز از عوارض شیمی درمانی به حساب می آید.

عوارض آن زیاد است؛ باعث آسیب به مغز استخوان، پوشش دستگاه گوارش و پیاز مو می شوند؛ 
بنابراین ریزش مو و مرگ یاخته های بنیادی مغز استخوان و پوشش دستگاه گوارش را به دنبال دارد.

از داروها برای سرکوب تقسیم یاخته ها در تمام نقاط بدن استفاده می شوند.

تودۀ سرطانی را با انجام عمل جراحی از بدن خارج می کنند.

به علت اثرات سوء پرتوهای قوی، فرد بیمار مجبور است پیوند مغز استخوان انجام دهد تا 
یاخته های خونی مورد نیاز خود را بسازد.

به علت آسیب مغز استخوان بر اثر این پرتوها، کم خونی می تواند از عوارض این روش باشد.

ناحیۀ سرطانی توسط پرتوهای قوی مورد هجوم قرار می گیرد.

روش های رایج درمان سرطان

پرتودرمانی

جراحی

شیمی درمانی
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 در یاختۀ سنگفرشی پوست انسان، می توان شاهد تقسیم هسته ای از نوع رشتمان )میتوز( بود. 

در دو مرحلۀ متافاز و آنافاز این تقســیم، کمترین فاصله میان واحدهای نوکلئوزومی مشــاهده می شود، چراکه در این مراحل، فام تن ها در 
حداکثر فشردگی خود قرار دارند. در پایان هردو مرحله، تعداد رشته های دوک متصل به فام تن ها با تعداد مولکول های دنای رشته ای برابر 
می باشــد )هر دو مساوی 92(. از آنجایی که در میتوز به هر ســانترومر دو رشتۀ دوک متصل می شود، بنابراین تعداد رشته های دوک، دو 
برابر تعداد فام تن ها می باشــد. هر فامینک نیز دارای یک مولکول دناســت. در مرحلۀ متافاز، فام تن ها مضاعف شده و دارای دو مولکول دنا 
هستند. همچنین در مرحلۀ آنافاز تعداد فام تن ها بر اثر جدا شدن کروماتیدهای خواهری، دو برابر شده و در نتیجه تعداد مولکول های دنا 

برابر با تعداد فام تن ها خواهد شد.

 همواره تعداد سانترومرها با تعداد فام تن ها برابر است و تعداد مولکول های دنا با تعداد کروماتیدها برابر است.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 در مرحلۀ پرومتافاز که شــبکۀ آندوپلاسمی تخریب می شــود، می توان انتظار داشت که ساخت پروتئین ها نیز به وسیلۀ ریبوزوم های آن 

موقتاً متوقف می شود. دقت داشته باشید که در مرحلۀ پرومتافاز، تعداد رشته های دوک متصل شونده به سانترومر فام تن ها همانند متافاز، دو 
برابر تعداد فام تن ها )یعنی 92( می باشد ولی تعداد کل رشته های دوک موجود در سیتوپلاسم )با احتساب رشته هایی که به سانترومر متصل 

نمی شوند( بیشتر از این میزان می باشد. در این مرحله، تعداد فامینک ها )کروماتیدها( دو برابر تعداد فام تن ها )یعنی برابر با 92( می باشد.

 حواستان باشد که در حین تقسیم رشتمان در سیتوپلاسم علاوه بر رشته های دوک متصل به سانترومر، رشته های دوک دیگری نیز 

وجود دارند )گروهی که در اطراف میانک ها دیده می شوند و گروهی که تا میانۀ یاخته کشیده شده ولی اتصالی به فام تن ها ندارند(
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22 در دو مرحلۀ پروفاز و تلوفاز، می توان شاهد پوشش فسفولیپیدی در اطراف فام تن ها بود. در این دو مرحله، تعداد مولکول های دنای دو 

رشته ای 2 برابر تعداد فام تن ها )یعنی 92( می باشد؛ منتهی تعداد رشته های دنا، دو برابر تعداد مولکول های دنا و مساوی 184 است. ولی 
تعداد سانترومرها در هر مرحله از تقسیم پروفاز و تلوفاز برابر با تعداد فام تن ها می باشد.

 مولکول های دنای خطی در زمان تقسیم، در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم دیده می شوند. 

33 در مرحلۀ پروفاز، پرومتافاز )به علت تجزیۀ پوشــش فســفولیپیدی اطراف هسته و افزایش اسیدهای چرب آزاد در داخل یاخته( و در 

مرحلۀ آنافاز و تلوفاز )به علت تجزیۀ پروتئین ها و افزایش تعداد اســیدهای آمینه در داخل یاخته( تعداد واحدهای اســیدی افزایش پیدا 
می کند. منظور از ریزلوله های موجود در قطبین یاخته، ریزلوله های ســاختار میانک ها می باشد که تعداد این ریزلوله ها در مرحلۀ پروفاز تا 
تلوفاز برابر با 108 می باشد. همانطورکه می دانید، هر مولکول دنا از دو رشته تشکیل شده است، بنابراین تعداد رشته های دنا دو برابر تعداد 

مولکول های آن می باشد. تعداد این رشته ها از مرحلۀ پروفاز تا مرحلۀ آنافاز برابر با 184 می باشد.

 برای شمردن تعداد ریزلوله ها حواستون به هر سه نوع رشته های دوک و ریزلوله های موجود در ساختار سانتریول ها باشه!

 در تست های این فصل حواستون به فعل باشد! برای مثال فشردگی کروموزوم ها در مرحله متافاز به حداکثر مقدار خود می رسد 
اما در مرحله آنافاز فشردگی کروموزوم ها در حداکثر فشردگی قرار دارد!!
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می دانید که در تقسیم میوز 1 برخلاف میوز 2 و میتوز، تترادها تشکیل می شوند. همۀ موارد برای تکمیل عبارت مورد نظر نامناسب هستند.

بررسی همۀ موارد: 

الف در مراحل متافاز و آنافاز میتوز و میوز 2، تهیۀ تصویر کاریوتیپ از کروموزوم ها امکان پذیر است. می دانید که در آنافاز برخلاف متافاز، 

می توان کروموزوم تک کروماتیدی مشاهده کرد.
ب در مراحل آنافاز و تلوفاز میوز 1، تجزیۀ برخی از پیوندهای رشته های دوک مشاهده می شود. تنها در مرحلۀ تلوفاز، پوشش هسته به 

دور کروموزوم ها تشکیل می شود. 
ج در مرحل��ۀ پروف��از میتوز و میوز 2، پوش��ش هس��ته و در مرحلۀ 

پرومتافاز میتوز و پروفاز میوز 2، پوش��ش ش��بکۀ آندوپلاس��می تجزیه 
می شود. با توجه به ش��کل، در مرحلۀ پرومتافاز میتوز و پروفاز میوز 2، 

دو رشتۀ دوک )نه یکی!( به هر کروموزوم متصل می شود.
د در مراحلی از تقسیم میوز 1 که فشردگی کروموزوم افزایش می یابد، فاصلۀ 

نوکلئوزوم های دنا نسبت به یکدیگر، کاهش می یابد. در هیچ یک از مراحل این تقسیم، کروموزوم های تک کروماتیدی در استوای یاخته ردیف نمی شوند!

 ١٢ پاسخ تست 
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‌کلسترول‌در‌غشای‌یاخته‌های‌جانوری‌یافت‌شده‌و‌در‌غشای‌یاخته‌های‌گیاهی‌غیرقابل‌مشاهده‌می‌باشد.

در یاخته های گیاهی، پیش از تشکیل پوشش هسته، ریزکیسه ها برای نخستین بار، در بخش میانی یاخته تجمع می یابند.
بررسی سایر گزینه ها: 

1 در یاخته های جانوری، با افزایش میزان یون کلس��یم درون مادۀ زمینه ای سیتوپلاس��م، حرکت انقباضی پروتئین های اکتین و میوزین 

انجام شده و در نتیجه، طبق شکل کتاب درسی، هسته ها به ساختار کمربند انقباضی نزدیک تر می شوند.

 بررسی نکاتی از تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های جانوری: 
1 در یاخته های جانوری تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی )نه فرورفتگی هایی( در وسط آن شروع می  شود.

2 طبق شکل رشتمان، قبل از پایان تلوفاز، فرورفتگی ایجاد می  شود.

3 همواره فرورفتگی در وسط یاخته نیست، مثلًا در تولید تخمک در زنان، تقسیم نابرابر سیتوپلاسم مشاهده می  شود.

4 شبکۀ آندوپلاسمی با آزادسازی کلسیم، و راکیزه با تولید ATP، در تشکیل حلقۀ انقباضی نقش دارند.

2 مطابق ش��کل کتاب درس��ی، در یاخته های گیاهی، پس از تش��کیل یک ریزکیسۀ بزرگ در بخش میانی یاخته، رشته های دوک حاضر 

در سیتوپلاسم، تجزیه می شوند.
3 در یاخته های جانوری و در حین انجام تقسیم سیتوپلاسم، به دلیل فعالیت انقباضی پروتئین های اکتین و میوزین )با اتصال به غشای 

یاخته ای(، مولکول ATP مصرف شده و در نهایت، میزان فسفات های آزاد درون سیتوپلاسم افزایش پیدا می کند.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 4

در مرحلۀ آنافاز، تجزیۀ رشته های دوک آغاز می  شود. آنافاز، پس از متافاز رخ می دهد. در این مرحله، به هر فام تن دو رشتۀ دوک متصل 
اس��ت و هر فام تن، به س��ببِ داشتن دو مولکول دنا، چهار رش��تۀ پلی نوکلئوتیدی دارد. پس در متافاز، تعداد رشته های پلی نوکلئوتیدی 

فام تن ها و تعداد رشته های دوک متصل به فام تن ها برابر نیستند.
بررسی سایر گزینه ها: 

1 در مرحلۀ تلوفاز، 2 هسته )ساختار دوغشایی واجد دنای خطی( درون یاخته تشکیل می  شود. این مرحله، پس از آنافاز رخ می دهد. در 

آنافاز، تعداد سانترومرها در یاخته مضاعف می شوند؛ ولی دقت داشته باشید که هر فام تن، تنها یک سانترومر دارد.
2 در مرحلۀ پروفاز، به دلیل افزایش فشردگی فام تن ها، مقدار ضخامت آن ها افزایش و طول آن ها کاهش می یابد. این مرحله، پیش از پرومتافاز 

رخ می دهد. در پرومتافاز، به دلیل تکمیل تجزیۀ پوشش هسته، حداکثر )نه حداقل!( مقدار فسفولیپید آزاد در سیتوپلاسم یافت می  شود.
3 در مرحلۀ پرومتافاز، رشته های دوک به بخش هایی از ساختار سانترومرها متصل می شوند. پرومتافاز، پیش از متافاز رخ می دهد که در 

طی آن، فام تن ها در سطح استوایی یاخته )نه هسته!( ردیف می شوند.

 ١٣پاسخ تست 

 ١٤ پاسخ تست 
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    2
در مرحلۀ چهارم تودۀ سرطانی در اندامی دیگر، مستقر می شود. در مرحلۀ قبل یاخته های سرطانی به بخش های لنفی دسترسی پیدا 
می کنند. همان طور که می دانید این توده ها می توانند به وسیلۀ رگ های لنفی و گره های لنفی به نقاط دور از محل تهاجم دسترسی 

پیدا کنند. می دانیم که در رگ ها و گره های لنفی، یاخته های دندریتی مشاهده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:
1 در مرحلۀ سوم تودۀ سرطانی به بخش های لنفی مجاور دسترسی پیدا می کند، اما حرکت به بافت های دورتر مربوط به مرحلۀ 

 چهارم است! 
 
 
 
 

3 در مرحلۀ اول، یاخته های سرطانی شروع به تهاجم به یاخته های بافت می کنند و نخستین یاخته های بافتی تحت اثر سرطان قرار 
می گیرند. در مرحلۀ بعد، یاخته های سرطانی در بافت های همان اندام اولیه گسترش پیدا می کنند و هنوز متاستاز نداده اند.

4 در مرحلۀ اول یاخته های سرطانی در همان بافت دیده می شوند و در سایر مراحل در بافت های اطراف و یا سایر نقاط بدن دیده 
می شوند. با توجه به تصویر، در نخستین مرحله، هنوز یاخته های سرطانی به گره های لنفی نرفته اند! 
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  :مواردبررسی  درست است. »ج«و » الف«موارد 

زوم هـا و اگر ژنوتیپ مربوط به یک صفات ناخالص باشد، در نتیجۀ باهم ماندن کرومو
شتري دریافت کرده اسـت، تنـوع اي که تعداد کروموزوم بی پلی پلوئیدي شدن، یاخته

  آللی بیشتري دارد.
ها هم در تقسیم میتوز و هم در تقسیم میوز  لادي شدن و با هم ماندن کروموزوم چند
  تواند رخ دهد. می

ها بدون اینکه از هم جدا شوند بـه  در چندلادي شدن در مرحلۀ آنافاز همۀ کروموزوم
خواهـد داشـت و یاختـۀ دیگـر فاقـد   مروند آن یاخته دو برابر کروموزو یک یاخته می

تـوان ایـن  هاي دوك تقسـیم می تن خواهد بـود در آزمایشـگاه بـا تخریـب رشـته فام
  وضعیت را ایجاد کرد.

هاي آنها بـیش از یـک  د منجر به ایجاد جاندارانی شود که یاختهتوان این نوع خطا می
کـه در بـا هـم  حالی) در n3و مـوز ()  n6 (مثل گندم زراعـی ، تن دارند مجموعه فام
تن مشـاهده  هاي حاصل، کاهش یا افزایش یک یا چند فـام ها، در یاخته تن ماندن فام

هـا  شود. دقت کنید در باهم ماندن یک یا چند کروموزوم، فقط از برخی کروموزوم می
  کند. فام تنی تغییر نمیمجموعه د اعدتشود و  تعداد بیشتري مشاهده می

ی پلوئیدي شدن ممکن است سـبب ایجـاد گونـۀ جدیـد قت کنید تنها پلدچنین  هم
ن داون باعث ایجاد گونۀ جدید در نشانگا 21شود. مثلاً با هم ماندن کروموزوم شمارة 

  (تركيبي)شود. نمی
  )39و  38هاي  ، صفحه3شناسي  (زيست )95و  94هاي   ، صفحه2 شناسي زيست(

----------------------------------------------  

 ١٥ت پاسخ تس 
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آنافاز  -4متافاز  -3پرومتافاز  -2پروفاز  -1مراحل نشان داده شده در شکل به ترتیب 

  تلوفاز میتوز است. -5
هـا  آن  پوشش هستۀشوند و در صورت تقسیم،  ت تقسیم میهاي عصبی به ندر یاخته

هاي دوك تقسـیم بتواننـد بـه  شود تا رشته ) تجزیه می2در مرحلۀ پرومتافاز (مرحلۀ 
  ها: بررسی سایر گزینه ها برسند. تن فام

هاي  کیسـه ریز ،زیـردهد اما با توجه به شکل  تلوفاز را نشان می، 5مرحلۀ »: 1«گزینۀ 
ه شـوند کـ ساخته شده توسط دستگاه گلژي زمانی در بخش میانی یاختـه جمـع می
چنـین  هم هنوز پوشش هسته تشکیل نشده اسـت و یاختـه در مرحلـۀ آنافـاز اسـت.

کند و ممکن است تقسیم نامسـاوي  ها لزوماً در سطح میانی تجمع پیدا نمی کیسه ریز
  باشد.

  

  شوند. ها تقسیم نمی مونوسیت»: 3«گزینۀ 
هاي جـانوري حلقـۀ انقباضـی اکتـین و  در یاختـه زیـربا توجه به شـکل »: 4«گزینۀ 

  شود. میوزین همزمان با مرحلۀ تلوفاز تشکیل می

  
  )88تا  82هاي   ، صفحه2 شناسي زيست((تقسيم ياخته) 

----------------------------------------------  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ سخت ـ عبارت ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۱۰۶)  ۴پاسخ: گزینه  

 های چربی(خیم متداول در افراد بالغ = لیپوما )تومور یاخته نوعی تومور خوش 

 های جانوری وجود دارد( شود = یاختۀ غیرجانوری )کلسترول در غشای یاخته نوعی یاختۀ یوکاریوتی که کلسترول به غشای آن اضافه نمی  

 شود = یاختۀ عصبی )مثلًا در سامانۀ لیمبیک( نوعی یاختۀ یوکاریوتی که در آن، دوپامین )نوعی ناقل عصبی( توسط کاتالیزور زیستی )آنزیم( ساخته می  

ود زخم را  ها، سرعت بهبشود که با افزایش سرعت تقسیم یاختهنوعی عامل رشد، در پوست انسان زیر محل زخم تولید می

ها، لازم است که سرعت عبور از نقاط وارسی نیز افزایش پیدا کند. اگر  دهد. برای افزایش سرعت تقسیم یاختهافزایش می 

 دهد.  اجازۀ عبور یاخته از این مرحله را نمی  2Gهای دوک تقسیم یا عوامل لازم برای میتوز فراهم نباشد، نقطۀ وارسی  پروتئین 

 ها:بررسی سایر گزینه 

های چربی تکثیر شده خیم است که در افراد بالغ متداول است. در این تومور، یاخته ( لیپوما یکی از انواع تومورهای خوش ۱

شکل  شده است و هسته بیضیهای چربی، بیشتر حجم یاخته توسط چربی اشغال  کنند. در یاختهو تودۀ یاخته ایجاد می 

 یاخته در یک گوشۀ آن قرار گرفته است.  

شدن  های جانوری، سانتریول )میانک(ها ساختهشود. در یاختهها، ساختارهایی به نام دوک تقسیم ایجاد می( برای حرکت و جدا شدن صحیح کروموزوم ۲

 رول وجود دارد.  های جانوری، کلستدهند. در غشای یاختههای دوک را سازمان می رشته

 های گیاهی(، سانتریول وجود ندارد. های غیرجانوری )نظیر یاخته در یاخته   نکته:  
 

 [:  ۲دهم: گفتار  ۱]فصل ترکیب   
 کند. ها شرکت میهای جانوری و نیز انواعی از هورمون کلسترول یکی از انواع لیپیدهاست که در ساخت غشای یاخته 

ها  یافتن کروموزوم شوند و بنابراین، آرایش ندرت تقسیم میهای عصبی به شود. یاخته های عصبی ساخته می ( دوپامین نوعی ناقل عصبی است و توسط یاخته ۳

 شود.  طور معمول دیده نمیها نیز به در وسط یاختۀ آن

 طور معمول" یا "همواره" یا ... .ه؛ مثلًا گفته باشه "به حواستون به صورت سؤال باشه! چک کنید که آیا قیدی داره یا ن دام تستی: 

١٧پاسخ تست   

١٨پاسخ تست   
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 دار ـ مفهومی ـ نکات شکل( ـ سخت ـ چندموردی ـ زمان  ۱۱۰۶)  ۲پاسخ: گزینه   

 )وقفۀ اول(، مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم وجود دارد.   1Gموارد )الف( و )ب(، صحیح هستند. در فاصلۀ بین مرحلۀ تلوفاز و  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :هاگزینه   همۀبررسی   

شود. در نتیجه، در پایان میوز  طور مساوی انجام نمی زایی انسان، تقسیم سیتوپلاسم بهیند تخمکادر فرتواند نامساوی باشد. مثلاً الف( تقسیم سیتوپلاسم می 
شود. بنابراین، سیتوپلاسم  قطبی دوم تشکیل می ۀ گویچ  ۀ در نزدیکی هست  سیتوپلاسم شوند، شیار تقسیمقطبی دوم تولید می  ۀ که تخمک هاپلوئید و گویچ  ۲

 رسد.  بیشتری به تخمک می

 ها برابر خواهد بود.  صورت مساوی تقسیم شود، اندازۀ یاخته در صورتی که سیتوپلاسم به   نکته:  

نیز یاخته   نکته:   دانۀ گرده  نهاندانگان و  نامساوی مشاهده می در کیسۀ رویانی  اندازۀ  با  نهاندانگان، تقسیم هایی  یاختۀ تخم  شوند. همچنین هنگام تقسیم 
 ود. شطور مساوی انجام نمی سیتوپلاسم به 

  های دستگاه گلژی را به سطح میانی یاخته منتقل کنند.  توانند ریزکیسههای دوک تقسیم میب( همانطور که در شکل کتاب درسی مشخص است، رشته 

اکتین و میوزین است  ای از جنس شود. این فرورفتگی، حاصل انقباض حلقه های جانوری، تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در آن شروع میدر یاختهج( 

 شوند.  انقباضی، در نهایت دو یاخته از هم جدا می   ۀگیرد و به غشا متصل است. با تنگ شدن این حلقکه مانند کمربندی در سیتوپلاسم )نه غشا( قرار می 

 شود ولی به غشای یاخته نیز متصل است.  کمربند انقباضی، درون سیتوپلاسم تشکیل می   نکته:  

شود. این صفحه با تجمع  جدید، ایجاد می   ۀای در محل تشکیل دیواریاخته  ۀساختاری به نام صفح  نخستهای گیاهی،  یتوپلاسم یاخته برای تقسیم سد(  

   وند. شگذاری می، پایه جدید   ۀدر هنگام تشکیل دیوار شود. ساختارهایی مانند لان و پلاسمودسم نیز  ها تشکیل میهم پیوستن آن های دستگاه گلژی و به ریزکیسه

 [۱دهم: گفتار  ۶]فصل ترکیب   
کند و در نتیجه، شود. این لایه سیتوپلاسم را به دو بخش تقسیم میای به نام تیغۀ میانی تشکیل می در تقسیم یاختۀ گیاهی بعد از تقسیم هسته، لایه ـ تیغۀ میانی:  ۱

 دارد. کند و دو یاخته را در کنار هم نگه می چسب عمل می شود. تیغۀ میانی از پکتین ساخته شده است. پکتین مانند  دو یاخته ایجاد می 
اند. به این  ای به یاختۀ دیگر کشیده شده های سیتوپلاسمی از یاخته دهد که کانال های گیاهی با میکروسکوپ الکترونی نشان میمشاهدۀ بافت ـ پلاسمودسم و لان:  ۲

ها در مناطقی از دیواره به نام  ای به یاختۀ دیگر بروند. پلاسمودسمها از یاخته توانند از راه پلاسمودسممی گویند. مواد مغذی و ترکیبات دیگر ها، پلاسمودسم می کانال
 ای در آنجا نازک مانده است.  شود که دیوارۀ یاخته ای گفته می فراوانی وجود دارند. لان به منطقهلان، به 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ سخت ـ مقایسه ـ متن ـ مفهومی(  ۱۱۰۶)    ۳گزینه  پاسخ:  

با رسیدن کروموزوم )فام ۱در مرحلۀ تلوفاز   انتهای میوز  تن(ها به دو سوی یاخته، پوشش هسته دوباره تشکیل می ،  ها مضاعف )دو  ، کروموزوم ۱شود. در 

 .  شوندکروماتیدی می ها تکشوند و کروموزوم ، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا می 2مانند. در مرحلۀ آنافاز  کروماتیدی( باقی می

شوند و کروماتیدی می ها تک، کروموزوم۲شود. در مرحلهٔ آنافاز های دو کروماتیدی در یاخته دیده می ، کروموزوم۲و متافاز  ۲، پروفاز ۱در تمام مراحل میوز نکته:  
 شوند. کروماتیدی در یاخته دیده می های تکنیز کروموزوم  ۲در تلوفاز 

 ها:بررسی سایر گزینه 

، یاخته  ۱کنند. در مرحلۀ آنافاز  شوند و به سمت قطبین یاخته حرکت میاند، از هم جدا میتن(های همتا که مضاعف شده ، کروموزوم )فام ۱افاز  ( در مرحلۀ آن۱

ود. در این حالت، دو  شتقسیم سیتوپلاسم انجام می   ۱( در پایان میوز  !ماند و دو مجموعۀ کروموزومی در یاخته وجود دارد. معمولاً )نه همیشهدیپلوئید باقی می

انجام نشود، یک یاختۀ    ۱شود که در هر یاخته، یک مجموعۀ کروموزومی وجود دارد. اما اگر تقسیم سیتوپلاسم در پایان میوز  ایجاد می   ۱یاخته در پایان میوز  

 ته، دو مجموعۀ کروموزومی دارد.  شود که هر هستۀ آن، دارای یک مجموعۀ کروموزومی است و کل یاختولید می  ۱ای در پایان میوز  دو هسته

 شوند! نمی  2دهند، وارد میوز هایی که میوز یک را انجام می بعضی یاخته  دام تستی: 

باشید که هر کروموزوم، همواره فقط یک سانترومر    گیرند. دقت داشتههای دوک قرار می ، تتراد )چهارتایه(ها در استوای یاخته، روی رشته ۱( در مرحلۀ متافاز  2

 د.  دار

 کروماتیدی و چه دو کروماتیدی، فقط یک سانترومر دارند. ها، چه تکهمهٔ کروموزومنکته:  

ها مضاعف هستند و دارای دو کروماتید  ، کروموزوم 2و هم پروفاز    ۱گیرند. هم در پروفاز  های همتا از طول در کنار هم قرار می ، کروموزوم ۱( در مرحلۀ پروفاز  ۴

 هستند.  

١٩پاسخ تست   

٢٠پاسخ تست    

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۱۰۶)  ۴پاسخ: گزینه  

 ( وجود دارد.  Yو   Xکروموزوم   2نوع کروموزوم غیرجنسی و   22ل نوع کروموزوم )شام  2۴های پیکری مردان، هر چهار مورد این سؤال، نادرست است. در یاخته

 عدد!(  24نوع )نه   24حواستون باشه که گفته  دام تستی: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بررسی همۀ موارد:  

رسند. پس از آن، در مرحلۀ آنافاز نیز حداکثر فشردگی  کنند و در مرحلۀ متافاز، به حداکثر فشردگی میشدن میها شروع به فشردهالف( در مرحلۀ پروفاز تقسیم میتوز، کروموزوم

 شوند.  کروماتیدی میها تکومشود. در مرحلۀ آنافاز میتوز، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا شده و کروموزمی حفظها در کروموزوم

 متافاز+ آنافاز+ ابتدای تلوفاز  شود =ها مشاهده می مراحلی از میتوز که حداکثر فشردگی کروموزوم تعبیر: 

 هایی با عدد کروموزومی متفاوت در نتیجۀ تقسیم میتوز ایجاد شوند.  ها رخ دهد، ممکن است یاختهب( در صورتی که خطایی در جدا شدن کروموزوم

 دهند.گیرند و تترادها را تشکیل میهای همتا از طول در کنار یکدیگر قرار میج( در مرحلۀ پروفاز میوز یک، کروموزوم

   21های شمارۀ کروموزوم  =ترین کروموزوم کوچک تعبیر:   

و دیگری    Xها دارای کروموزوم  از نظر ژنوم با یکدیگر متفاوت هستند؛ زیرا، یکی از آن  ۱، دو یاختۀ حاصل از میوز  ۱در تقسیم میوز    Yو    Xهای  د( پس از جدا شدن کروموزوم

 است.   Yدارای کروموزوم  

 باشد. وقتی که به طور کلی از میوز حرف میزنیم، منظور هم میوز یک و هم میوز دو می دام تستی: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ متوسط ـ چندموردی ـ قید ـ ترکیبی ـ مفهومی(  ۱۱۰۶)  ۱پاسخ: گزینه  

 هاست.  وجود دارد که نوعی ناهنجاری در تعداد کروموزوم   2۱وموزوم  فقط مورد )ب(، صحیح است. در یاختۀ تخم ایجادکنندۀ فرد مبتلا به نشانگان داون، سه کر

  یه توضیح هم در مورد صورت سؤال بدیم: 
مات عجیب غریب، ترجیح  درسته که لفظ "سندروم" از کتاب شما حذف شده و به جای اون از "نشانگان" استفاده میشه، ولی با توجه به سابقۀ کنکور در استفاده از کل

 برای یک بار هم که شده از این کلمه استفاده کنیم تا شما باهاش آشنا بشید! دادیم که 

 بررسی سایر موارد: 

بوده    2۱، دارای دو کروموزوم  2۱جای یک کروموزوم شمارۀ  های جنسی ایجادکنندۀ فرد، بهالف( علت بروز نشانگان داون این است که یکی از )نه همۀ( یاخته

 است.  

های جنسی برای ایجاد فرد مبتلا به های جنسی ایجاد کنندۀ فرد مبتلا به نشانگان داون، غیرطبیعی است. حالات مختلف یاخته یاخته دام تستی: فقط یکی از  
 نشانگان داون:  

 اسپرم طبیعی + تخمک غیرطبیعی :۱حالت 
 اسپرم غیرطبیعی + تخمک طبیعی  :۲حالت 

 مربوط به تقسیم میوز یاختۀ سازندۀ گامت در والدین است نه در خود فرد.    2۱های  ج( جدا نشدن کروموزوم 

   های قرمز بالغ هسته ندارند.های پیکری فاقد هسته هستند؛ مثلاً گویچهد( بعضی از یاخته

 ٢١پاسخ تست  

 ٢٢  پاسخ تست 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ میتوز و میوز ـ سخت ـ چندموردی ـ مفهومی(  ۱۱۰۶)   ۴ ۀپاسخ: گزین 

 هر چهار مورد این سؤال، نادرست است. 

 نوع(! 23کروموزوم از    46جفت کروموزوم داریم )  23کروموزومی زنان سالم و بالغ،   46های پیکری در یاخته
 نوع(! 24کروموزوم از   46داریم ) Yو یک کروموزوم    Xجفت کروموزوم همتا و یک کروموزوم  22کروموزومی مردان سالم وبالغ،   46های پیکری در یاخته

   

به ساز  های پادتناخته، یBهایی متفاوت با یاختۀ سازنده ایجاد شود. مثلاً در نتیجۀ تقسیم میتوز لنفوسیت  الف( در پایان تقسیم میتوز، ممکن است یاخته

 آیند که ظاهری متفاوت دارند.  وجود می

 شود. رشتۀ دوک متصل می ۲، به سانترومر هر کروموزوم، ۲شود. اما در میوز ، به سانترومر هر کروموزوم، فقط یک رشتۀ دوک متصل می۱ب( در میوز 

 توانند در تشکیل یک تتراد مشارکت داشته باشند. ارند اما میوجود دارند که طول متفاوتی د Yو   Xهای جنسی  ج( در مردان، کروموزوم

 وجود آیند. به هایی با عدد کروموزومی متفاوت با یاختۀ اولیه ها، ممکن است یاختهد( در صورت بروز خطا در تقسیم میتوز و جدا نشدن کروموزوم

 ٢٣پاسخ تست  

 ٢٤  پاسخ تست 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته
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 ٢٥ت  پاسخ تس 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه  25 عدد  25 تقسیم یاخته
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 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه   عدد   ثلتولید م
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منظور صورت سؤال، بکرزایی در زنبور و مار است.
در هر دوی این بکرزایی ها زادۀ حاصل می تواند برای صفتی چند جایگاهی )مثل رنگ پوست( رخ نمود حد واسط را بروز دهد. کافی است 

تعداد جایگاه های این صفت زوج باشد و مثلًا زنبور نر ژن نمود ABcd و مار حاصل از بکرزایی ژن نمود AABBccdd را داشته باشد. 
توجه کنید رخ نمود حد واسط علاوه بر رابطۀ بارزیت ناقص، در صفات چند جایگاهی که نمودار زنگوله ای نیز دارند تعریف می شود.

اما گامتی که با توانایی تجزیۀ پروتئین اتصالی سانترومر پیش از مرحلۀ آنافاز )خارج از میتوز( فقط مخصوص گامت زایی در مارها است.
زیرا آن ها پیش از شروع تقسیم )در مرحله ای قبل از میتوز( از روی فام تن های تخمک یک نسخه ساخته می شود )دو کروماتیدی شدن 

فام تن ها( تا فام تن های تخمک دوبرابر شوند )جداکردن فامینک های یک فام تن و تجزیۀ پروتئین اتصالی ناحیۀ سانترومر(
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

11 در بکرزایی در مار برخلاف زنبور، گامتی که در نهایت میتوز را آغاز می کند، حاوی کروموزوم های مضاعف شده است. در ارتباط با بخش 
دوم نیز، در همۀ انواع بکرزایی، زاده  واجد ژنگان هسته ای نابرابری با والد خود است.

22 هر دو گامت حاصل از بکرزایی می توانند طی تقسیم میتوز، از نقطه وارسی متافازی عبور کنند. هم زنبور نر و هم مار حاصل از بکرزایی 
می توانند همۀ انواع دگره های خود را به نسل بعدی منتقل کنند. مار ماده به دلیل اینکه خالص است و تنوع دگره های گامت آن )مثلًا 
ABCd( تفاوتی با تنوع دگره های یاخته پیکری آن )AABBCCdd( ندارد و زنبور نر هم به دلیل اینکه همۀ کروموزوم های خود را به نسل 

بعدی انتقال می دهد. پس همه انواع دگره های خود را نیز به نسل بعدی انتقال می دهد.
44 در هر دو فرایند، گامت حاصل واجد نیمی از فام تن های والد است )چون محصول مستقیم فرایند میوز است.(. اما توجه کنید در هر دو 
فرایند بکرزایی، زاده حاصل نمی تواند گامت نوترکیب طی فرایند کراسینگ اور تولید کند. زنبور نر برای اینکه تک لاد است و چلیپایی شدن 
اصلًا در آن رخ نمی دهد و مار حاصل از بکرزایی نیز برای اینکه خالص است و اگر هم کراسینگ اور در آن رخ بدهد، گامت نوترکیب نمی سازد.
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 در پروفاز مام یاختۀ اولیه همانند پروفاز اسپرماتوسیت اولیه، وقوع چلیپایی شدن در همۀ فام تن های همتای تشکیل دهندۀ تتراد امکان پذیر 
است. توجه کنید در اسپرماتوسیت اولیه کروموزوم های X و Y با یکدیگر همتا نیستند. پس در فرض سؤال قرار نمی گیرند. گزینه گفته 
است »در همۀ فام تن های همتای تشکیل دهندۀ تتراد«. پس در مام یاختۀ اولیه ۲3 جفت از این ساختار و در اسپرماتوسیت اولیه ۲۲ جفت 

از این ساختار داریم؛ ولی در هر دو مورد، در همۀ این ساختارها امکان چلیپایی شدن وجود دارد.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:‌

درون  که  اسپرم  کروموزوم های  و  متصل هستند  رشته های دوک  به  ثانویه  مام یاختۀ  کروموزوم های  فقط  ثانویه،  مام یاختۀ  آنافاز  در   22
مام یاخته وجود دارند به رشته های دوک متصل نیستند. اما در آنافاز اسپرماتوسیت ثانویه، همۀ کروموزوم های درون یاخته، به رشته های 

دوک تقسیم متصل هستند. )به طور معمول دیگر(
در  به  اینکه  باتوجه به  حال   .)۹۹ )کنکور  می شود.  آغاز  میتوز  تلوفاز  در  جانوران  در  و  میتوز  آنافاز  در  گیاهان  در  سیتوکینز  مرحلۀ   33
اسپرماتوسیت ثانویه، اندازۀ یاخته های حاصل برابر و در مام یاخته ثانویه، اندازۀ یاخته های حاصل از تقسیم نابرابر است، پس می توان نتیجه 
گرفت در تلوفاز اسپرماتوسیت ثانویه تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط یاخته شروع می شود. اما در تلوفاز مام یاختۀ ثانویه 

تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در یک گوشۀ یاخته شروع می شود. )چون اگر در وسط بود، دو یاختۀ حاصل با هم برابر بودند.(
44 در مرحلۀ آنافاز اسپرماتوسیت اولیه، در یک قطب یاخته ۲۲ کروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم X و در قطب دیگر ۲۲ کروموزوم 
غیرجنسی و یک کروموزوم Y حضور دارد. ازآنجایی که کروموزوم Y از X کوچک تر است، پس میزان مادۀ وراثتی موجود در دو قطب یاخته 

نابرابر است. 
توجه کنید در آنافاز مام یاختۀ اولیه، در هر دو قطب یاخته، ۲۲ کروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم X حضور دارد.

 ١  تست پاسخ 

 ٢تست   پاسخ 

23 23
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یاخته های مشخص شده در شکل به ترتیب اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرم هستند که به ترتیب معادل 
یاخته های اووگونی، مام یاختۀ اولیه، مام یاختۀ ثانویه و تخمک در مسیر تخمک زایی زنان هستند.

اووگونی تقسیم میتوز انجام می دهد و بعد از ردیف کردن فام تن های مضاعف خود در استوای یاخته در مرحلۀ متافاز، در مرحلۀ آنافاز، با 
تجزیۀ پروتئین های اتصالی در ناحیۀ سانترومر فام تن ها، فامینک های خواهری را از یکدیگر جدا کرده و آن ها را به قطبین یاخته می کشاند.

‌دقت‌کنید‌که‌در‌زنان،‌اووگونی‌فعالیت‌خود‌را‌در‌دوران‌جنینی‌انجام‌می‌دهد؛‌درصورتی‌که‌صورت‌ســؤال‌در‌خصوص‌زنی‌

بالغ‌صحبت‌می‌کند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

22 مام یاختۀ اولیه، تقسیم سیتوپلاسم خود را به صورت نابرابر انجام داده و باعث تولید مام یاخته ثانویه و جسم قطبی اول می شود. در نتیجه، 
کمربند انقباضی در وسط یاخته تشکیل نمی شود، بلکه نزدیک به یکی از قطبین یاخته تشکیل می شود.

33 یاخته هایی که همانند مام یاختۀ ثانویه میوز ۲ را انجام می دهند، قبل از فاز تقسیم، اینترفاز مشخصی ندارند. بلکه فقط سانتریول خود را مضاعف 
می کنند. در ضمن، فام تن های این یاخته ها از بدو تولد مضاعف است؛ در نتیجه نیازی به همانندسازی و مضاعف کردن فام تن های خود ندارند.

44 آغازکنندۀ لقاح، مام یاختۀ ثانویه است. تخمک لقاح را ادامه می دهد. هسته های هاپلوئید اسپرم و تخمک در طی لقاح با یکدیگر ادغام می شوند.

‌اووسیت‌ثانویه‌در‌تخمدان،‌تقسیم‌میوز‌‌2را‌آغاز‌می‌کند‌و‌تا‌مرحلۀ‌متافاز‌پیشروی‌می‌کند‌و‌در‌متافاز‌متوقف‌می‌شود.‌در‌صورت‌

حضور‌اسپرم‌و‌انجام‌لقاح،‌میوز‌‌2اووسیت‌ثانویه‌تکمیل‌می‌شود.
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طبق متن کتاب درسی، بخش های »الف« تا »د« به ترتیب، لوله های فالوپ، رحم، گردن رحم و واژن است.

طبق شکل، هرچه به سطح لایۀ داخلی دیوارۀ رحم نزدیک شویم، از پیچ خوردگی سرخرگ ها کاسته می شود. در واقع سرخرگ های دیوارۀ 
داخلی رحم در بخش های عمقی خود پیچ خورده هستند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 طبق شکل، در صورت انجام لقاح در لوله های فالوپ، محل تشکیل یاختۀ تخم، به تخمدان نزدیک تر است تا رحم.

 ٣ تست   پاسخ 

 ٤تست    پاسخ 
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33 طبق شکل، در محل اتصال واژن و گردن رحم، فرورفتگی های نسبتاً 
عمیقی در دیوارۀ ماهیچه ای طرفین گردن رحم قابل مشاهده است.

44 طبق شکل، در محل اتصال تخمدان به دیوارۀ خارجی رحم از طریق 
طناب پیوندی ماهیچه ای، نوعی برجستگی قابل مشاهده است.
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در روز تخمک گذاری، افزایش ناگهانی هورمون LH باعث خروج مام یاختۀ ثانویه به همراه تعدادی از یاخته های انبانکی می شود. در مردان، 
این هورمون با تأثیر بر یاخته  های بینابینی بیضه، باعث ترشح تستوسترون از آن ها می شود. تستوسترون باعث رشد اندام های جنسی و بم 

شدن صدا می شود.
بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 در نیمۀ اول چرخۀ جنسی زنان، هورمون FSH باعث بزرگ شدن انبانک و بلوغ آن می شود. این هورمون در مردان، با تأثیر بر یاخته های 
سرتولی، تمایز زامه ها را تسهیل می کند.

33 بعد از تخمک گذاری، هورمون LH باعث تبدیل باقی ماندۀ یاخته های انبانکی به تودۀ پریاخته ای جسم زرد می شود. طبق شکل، این 
هورمون علاوه بر هورمون آزادکنندۀ هیپوتالاموس، توسط تستوسترون مترشحه از بیضه هم تنظیم می شود.

‌هورمون‌آزادکنندۀ‌هیپوتالاموس،‌در‌تنظیم‌ترشح‌هر‌دو‌هورمون‌‌LHو‌‌FSHنقش‌دارد؛‌ولی‌هورمون‌تستوسترون،‌فقط‌در‌تنظیم‌

ترشح‌هورمون‌‌LHنقش‌دارد.

از بخش پیشین  ناگهانی هورمون استروژن در روز تخمک گذاری، باعث آزادشدن مقدار زیادی هورمون های محرک جنسی  افزایش   44
هیپوفیز می شود. این هورمون در مردان، به میزان خیلی کمی از بخش قشری غدۀ فوق کلیه ترشح می شود. پرکاری غدۀ فوق کلیه در ترشح 

هورمون آلدوسترون، باعث ایجاد خیز می شود.

 ٥تست   پاسخ 
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بخش جلویی غدۀ هیپوفیز، هیپوفیز پیشــین اســت که هورمون های FSH و LH را تولید می کنند؛ این هورمون ها در هر دو جنس مرد و 
زن دارای نقش هستند و برای آنها گیرنده وجود دارد. گامت زایی در زنان در دوران جنینی شروع می شود و پس از رسیدن به بلوغ کامل 
می شود؛ اما گامت زایی در مردان، پس از بلوغ شروع می شود. در دوران جنینی، این امکان وجود دارد تا گویچه های خونی قرمز در طحال 

تولید شوند. 
بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 آنزیم هــای موثر در گامت زایی در دســتگاه تولیدمثلی مردان برخلاف زنان، در دمایــی پایین تر از دمای طبیعی فعالیت می کنند؛ زیرا 

گامت زایی مردان در بیضه ها انجام می شــود که در خارج از محوطۀ شــکمی قرار گرفته است. در مورد قسمت دوم باید توجه کنی که در 
مردان، FSH به یاخته های ســرتولی متصل شــده که در تغذیۀ یاخته های مســیر گامت زایی نقش دارند. از طرف دیگه در زنان FSH در 

یاخته های فولیکولی گیرنده دارد که این یاخته ها، در تغذیۀ یاخته های مسیر تخمک زایی موثر هستند! 
33 در دســتگاه تولیدمثلی مردان، مجرای اســپرم بر و در دســتگاه تولیدمثلی زنان، لوله های رحمی وجود دارد که با غدد ترشــح کنندۀ 

هورمون های جنســی ارتباط دارند. در مورد قسمت دوم دقت کنید وزیکول ســمینال در دستگاه تولیدمثل مردان و تخمدان در دستگاه 
تولیدمثل زنان دارای ظاهری برآمده در سطح خارجی خود هستند! به شکل کتابت نگاه بیفکن!

44 در مردان، اســپرم ها دارای زائدۀ بلند تاژک هســتند و در سطح تخمک نیز یک ســری زائده های ریز دیده می شود. در مردان ترشح 

هورمون تستوسترون، توسط یاخته های بینابینی رخ می دهد که در دیوارۀ لوله های اسپرم ساز قرار ندارند! 
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یاختۀ شمارۀ 2 با همانندسازی تعداد این موارد را دوبرابر می کند اما یاختۀ شمارۀ 5 تخمک است که در لقاح شرکت می کند و فاقد توانایی 
مضاعف کردن تعداد کروماتیدها و نوکلئوزوم های خود می باشد. 

بررسی سایر گزینهبررسی سایر گزینه  ها:ها:

11 جانور دارای یاختۀ شمارۀ 3 حتما زنبور ملکه است اما جانور دارای یاختۀ شمارۀ 4 

ممکن اســت زنبور ملکه یا زنبور کارگر باشد. به هر حال دقت کنید که همۀ جانداران 
پریاخته ای توانایی تقسیم میتوز یاخته های خود و تکثیر ژن های خود را دارند.

33 یاختۀ شــمارۀ 1و2 هر دو تقســیم میتوز انجام می دهند و در آنافاز میتوز پروتئین 

اتصالی ناحیۀ سانترومر تجزیه می شود.
44 یاختۀ شمارۀ 6 و7 هر دو هاپلوئید هستند و رخ نمود ناخالص بروز نمی دهند. 

 زاده های حاصل از بکرزایی مار و زنبور هیچ یک رخ نمود ناخالص را نشان نمی دهند زیرا زاده های حاصل از بکرزایی زنبور هاپلوئید 
هستند و زاده های حاصل از بکرزایی مار نیز همواره خالص هستند. دقت کنید در طی بکرزایی مار چون در واقع یک گامت هاپلوئید ابتدا همان 
یک مجموعه کروموزومی خود را دوبرابر کرده و سپس فرایند تقسیم را آغاز می کند، کروموزوم های همتا دگره های کاملا یکسان دارند و زاده های 

حاصل از بکرزایی مار، همواره خالص هستند.

٦پاسخ تست    

٧پاسخ تست    
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طبق شکل، پرده های کوریون و آمنیون، در هفته های بعد، در اطراف سرخرگ های بندناف با یکدیگر در تماس می باشند.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 لایه های سازندۀ بافت ها و اندام های مختلف، لایه های زایندۀ جنین هستند. مطابق شکل فقط لایۀ زایندۀ آبی رنگ، در مجاورت مایع 

امنیون قرار دارد. مایع آمنیون نشان دهندۀ زمان نزدیکی زایمان است.
33 لایۀ زایندۀ مرتبط با آمنیون، همان لایۀ زایندۀ آبی رنگ اســت. مطابق شــکل لایه های زاینده و زوائد انگشــتی، با یاخته های مکعبی 

شکل لایۀ درونی رحم در تماس نیستند!!
44 طبق شکل، پردۀ کوریون )پردۀ بیرونی تر(، دارای ضخامت بیشتری نسبت به پردۀ آمنیون می باشد. پردۀ آمنیون پردۀ مؤثر در حفاظت 

و تغذیه از جنین است.

٨پاسخ تست    
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کروموزوم های مضاعف در اســپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت 
ثانویه، اووگونی و اووســیت اولیه و اووســیت ثانویه دیده می شود. در این بین، 
اسپرماتوســیت اولیه و اووسیت اولیه، کاســتمان 1 انجام داده و اسپرماتوسیت 
ثانویه و اووســیت ثانویه، قادر به انجام کاستمان 2 هستند. ولی اسپرماتوگونی و 
اووگونی، تقسیم رشتمان انجام می دهند. بنابراین عبارت ذکرشده در این گزینه 
به دلیل وجود قید )بعضی از( و همچنین به دلیل وجود عبارت )همانند( درسته! 

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

11 در مسیر اسپرم زایی، اســپرم از تمایز اسپرماتید ایجادشده و اسپرماتوسیت 

اولیه از تقســیم میتوز اسپرماتوگونی حاصل می گردد. در مســیر تخمک زایی، اووسیت اولیه از تقسیم میتوز اووگونی حاصل شده است. 
بنابراین یاخته های موردنظر ســوال شامل اسپرماتید و اسپرماتوســیت اولیه و اووسیت اولیه می باشد. در این بین، اسپرماتوسیت اولیه و 

اووسیت اولیه کروموزوم های همتا دارند؛ ولی چنین چیزی در مورد اسپرماتید صدق نمی کند! 
22 یاخته های دیپلوئید در مســیر  اســپرم زایی، اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و در مســیر تخمک زایی، اووگونی و اووسیت اولیه 

هســتند. در این بین، تشــکیل تتراد در پروفاز توسط اسپرماتوسیت اولیه و اووســیت اولیه انجام می شود. بنابراین در این گزینه به جای 
عبارت )برخلاف(، باید از عبارت )همانند( استفاده می شد! 

33 کروموزوم های غیرمضاعف در یاخته های متنوعی دیده می شود که یکی از آن ها در مسیر اسپرم زایی، اسپرماتید بوده که فاقد توان 

عبور از مراحل چرخۀ یاخته ای و فاقد توان تقسیم شدن است! در مورد تخمک هم این مورد صدق می کند. بنابراین این گزینه کلًا غلطه! 

٩پاسخ تست    

١٠پاسخ تست   
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 ١١پاسخ تست 
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همۀ موارد عبارت صورت س��وال را به درس��تی تکمیل نمی کنند! بخش های A و B مشخص ش��ده در شکل سوال به ترتیب نشان دهندۀ 
بیضه و تخمدان هستند.
بررسی‌همۀ‌موارد:

الف شروع ترشح سورفاکتانت در اواخر دورۀ جنینی صورت می گیرد. اما باید دقت کنید که تشکیل اندام های جنسی و دستگاه تولیدمثلی 

مربوط به قبل از اواخر دورۀ جنینی اس��ت. اما باید دقت داش��ته باش��ید که ش��روع میوز در بیضه ها بعد از بلوغ صورت می گیرد؛ نه قبل از 
تولد! از سوی دیگر محل قرارگیری تخمدان ها درون حفرۀ شکمی و محل قرارگیری بیضه ها درون کیسۀ بیضه و در خارج از حفرۀ شکمی 
می باش��د. دمای کیسۀ بیضه س��ه درجه پایین از دمای بخش های مرکزی بدن یعنی 37 درجه است؛ بنابراین می توان به تفاوت بیضه ها با 

تخمدان ها در قرار داشتن در محلی با دمای پایین تر از 36 درجه پی برد. 

‌در‌تخمدان‌ها‌برخلاف‌بیضه‌ها،‌فرایند‌گامت‌زایی‌در‌دوران‌جنینی‌شروع‌می‌شود.

ب تنظیم ترش��ح هورمون جنس��ی از بیضه ها در طی س��ازوکار بازخوردی منفی )نه مثبت( صورت می گیرد. تنظیم ترشح هورمون های 

جنس��ی از تخمدان ها، در هفتۀ دوم برخلاف س��ایر هفته های هر دورۀ جنس��ی در زن غیرباردار، در طی سازوکار بازخوردی مثبت صورت 
می گیرد. در بیضه ها برخلاف تخمدان ها، لوله های پیچ در پیچ وجود دارد.

ج یاخته های هدف هورمون FSH در بیضه ها، یاخته های س��رتولی هس��تند که نوعی یاختۀ درون ریز نیس��تند! یاخته های فولیکولی در 

فولیکولی که رشد می کند، در مرحلۀ فولیکولی چرخۀ تخمدانی، یاخته های هدف هورمون FSH محسوب می شود. این یاخته های فولیکولی 
از آن جایی که قادر به ترش��ح هورمون اس��تروژن هستند، نوعی یاختۀ درون ریز به حساب می آیند. در بیضه ها همزمان با تلوفاز 2، تقسیم 
سیتوپلاس��م به صورت مس��اوی انجام می ش��ود. تقس��یم میوز 2 در بدن زنان، درون تخمدان انجام نمی شود و درون لولۀ فالوپ در صورت 

انجام لقاح صورت می گیرد.
د همانطور که گفته ش��ده، تقس��یم میوز 2 )تقسیم میوز 2 بسیار مشابه تقسیم میتوز است.( درون تخمدان انجام نمی شود. تخمدان ها 

برخلاف بیضه ها درون محوطۀ شکمی قرار دارند؛ بنابراین می توان گفت که تخمدان ها، در فضای احاطه شده توسط صفاق مستقر هستند.

 ١٣پاسخ تست 
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سخت | استنباطیپاسخ: گزینه 3

دقت کنید! ممکن اس��ت در دام این گزینه افتاده باش��ید و این گزینه را رد کرده باش��ید!! مطابق شکل دیوارۀ رحم، در سه بخش از چرخۀ 
جنسی، قطر دیوارۀ داخلی رحم بدون تغییر می ماند.

1( در اواخر هفتۀ اول)اواخر قاعدگی(
2( در حوالی روز 14 ام دورۀ جنسی
3( در حوالی روز 2۵ام دورۀ جنسی

در حوال��ی روز14 دورۀ جنس��ی، به دلیل رش��د زیاد فولیکول، برآمدگی در س��طح تخمدان 
مش��اهده می شود. در همین زمان، به دنبال افزایش ترشح LH تقسیم میوز 1 تکمیل شده و 

یاختۀ اووس��یت ثانویه تش��کیل می شود. مطابق شکل کتاب درس��ی، اگر روی شکل زوم کنید و دقت کنید، مشاهده می کنید که در سطح 
این یاخته تعدادی زائدۀ ریز سیتوپلاسمی مشاهده می شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 می دانید غدد برون ریز رحم در دیوارۀ داخلی رحم قرار دارند و این دیواره نیز چین خورده اس��ت. در 

نیمۀ دوم چرخۀ جنس��ی فعالیت ترش��حی رحم افزایش می یابد. در این زمان جسم زرد تشکیل شده در 
تم��اس با بخش درونی دیوارۀ تخمدان قرار دارد. در این زمان میزان ترش��ح هورمون آزادکننده کم نگه 

داشته می شود.
2 در دوران قاعدگی به دلیل دفع مقدار زیادی خون، نیاز به س��اخت خون در مغز اس��تخوان بیش��تر می ش��ود. می دانید برای تقس��یم 

یاخته های مغز اس��تخوان، نیاز به فولیک اس��ید و ویتأمین B12 می باش��د. در این زمان تحت تأثیر افزایش FSH لایه های فولیکولی اطراف 
اووسیت بیشتر می شود. همچنین فعالیت درون ریزی کلیۀ موجود در پشت شکم برای ترشح اریتروپویتین زیاد می شود.

4 مطاب��ق متن کتاب درس��ی، اس��تحکام دیوارۀ درونی رح��م در اواخر چرخه کاهش می یابد و طی چن��د روز بعد تخریب و قاعدگی رخ 

می ده��د. پ��س تخریب دیوارۀ درونی رحم، قاعدگی)خروج خون که نوعی بافت پیوندی اس��ت به همراه دیوارۀ درونی رحم که حاوی بافت 
پوششی است( و کاهش طول رگ های دیوارۀ رحم طی قاعدگی پس از کاهش استحکام رخ می دهد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     3
موارد »ج« و »د« عبارت را به طور نادرست تکمیل می کنند.

بررسی همۀ موارد:
الف بزرگ ترین یاخته در دیوارۀ لولۀ اسپرم ساز، یاختۀ سرتولی می باشد. بنابراین 
این یاخته نسبت به یاخته های دیگر، مقدار مایع سیتوپلاسمی بیشتری دارد. مطابق 
متن کتاب درسی، یاخته های سرتولی در همۀ مراحل اسپرم زایی، تغذیه و پشتیبانی 

یاخته های جنسی و نیز بیگانه خواری باکتری ها )محافظت( را بر عهده دارد.
ب یاخته هایی در بیضه که به ترشح هورمون تستوسترون می پردازند، یاخته های 
از  اسپرم ساز  لولۀ  دیوارۀ  یاخته های  دورترین  و  نزدیک ترین  هستند.  بینابینی 

 ١٤ پاسخ تست 

 ١٥ت پاسخ تس 
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یاخته های بینابینی، به ترتیب اسپرماتوگونی ها و اسپرماتیدهای تاژک دار هستند. همانطور که می دانید این نوع از اسپرماتیدها، توانایی 
رونویسی از ژن های مربوط به ساخت تاژک را دارند.  

ج همانطور که می دانید بزرگ ترین یاختۀ در دیوارۀ لوله های اسپرم ساز، یاختۀ سرتولی است و هستۀ بزرگ تری نیز دارد که تعداد 
مولکول های زیستی غشای آن بیشتر است. این یاخته واجد گیرنده برای هورمون FSH می باشد. اما توجه داشته باشید که توانایی 

ترشح هورمون را ندارد.
د منظور قسمت اول این گزینه اسپرماتیدهای تاژک دار است )اسپرماتیدهایی که در حال تمایز به اسپرم هستند(. این اسپرماتیدها 

در نتیجۀ تمایز خود نوعی یاختۀ دیگر )که همان اسپرم است( را به وجود می آورند، نه بر اثر تقسیم میوز! 

‌ترین‌های‌دیوارۀ‌لولۀ‌اسپرم‌ساز:

1 بیشترین فشردگی هسته  اسپرماتیدهای تاژک دار
2 کوچک ترین یاخته های دیواره  اسپرماتیدها

 بیشترین تعداد مولکول های زیستی در غشای هسته  سرتولی

 بیشترین فاصله تا یاخته های بینابینی  اسپرماتیدهای تاژک دار

 کمترین فاصله تا یاخته های بینابینی  اسپرماتوگونی ها

 نزدیک ترین به دیوارۀ خارجی لولۀ اسپرم ساز  اسپرماتوگونی ها

 دورترین از دیوارۀ خارجی لولۀ اسپرم ساز  اسپرماتیدهای تاژک دار

 درونی ترین یاختۀ دارای تاژک  اسپرماتیدهای تاژک دار

 درونی ترین یاختۀ بدون تاژک  اسپرماتیدهای بدون تاژک

 بزرگ ترین یاخته دیواره  سرتولی

 
 
 
 
 
 

    1
خوش اومدی به یه سؤال سخت و خلاقانۀ زیستاز! با توجه به توضیحات صورت سؤال می توان فهمید که مادر این فرد، XHXh است. با وقوع 
خطا در میوز 1 مادر، هر دو کروموزوم X سالم و کروموزوم X حاوی الل بیماری، وارد اووسیت ثانویه و درنتیجه گامت ماده می شوند 
و به فرزند پسر دارای این سندروم، هر دو نوع کروموزوم X خواهد رسید؛ بنابراین می توان گفت به طور قطع این فرزند هر دو الل ابتلا 
به هموفیلی و سالم بودن را دارد. این سبک سؤال رو بعداً توی آزمون های دیگه خواهی دید که توسط طراحان استفاده خواهد شد، 

ولی خب یادت باشه که اینجا توی زیستاز همه چیزو میتونی دست اول داشته باشی! 
 
 
 
 
 
 
 
 

بررسی سایر گزینه ها:
2 وجود الل هموفیلی روی هر دو کروموزوم جنسی X این فرزند، نشان دهندۀ این است که در گامت ماده دو کروموزوم X حاوی 
الل بیماری وجود دارد. توجه کنید تنها در حالتی این اتفاق می افتد که خطا حین تقسیم اووسیت ثانویه و در میوز 2 رخ دهد، نه در 

میوز 1! در صورت بروز خطا در میوز 1، حالت گفته شده در گزینۀ »1« رخ خواهد داد.
3 با بروز خطا در میوز 2 و تقسیم اووسیت ثانویه، گامت ایجاد شده با توجه به نوع کروموزوم X اووسیت ثانویه، یا حاوی دو کروموزوم 
X سالم خواهد بود یا حاوی دو کروموزوم X حاوی الل بیماری؛ بنابراین فرزند حاصل در این حالت، یا هیچ اللی از بیماری هموفیلی 

ندارد یا دو الل خواهد داشت. )فرزند XHXHY و یا XhXhY می باشد.(
4 این عبارت در ارتباط با خطای میوز 2 صحیح است، نه خطای میوز 1! 

١٦پاسخ تست   
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ریزکیسه های حاوی مواد سازندۀ جدار لقاحی در زیر غشای اووسیت ثانویه قابل مشاهده اند. اووسیت ثانویه، بر اثر تقسیم میوز 1 
اووسیت اولیه تولید می شود. در آنافاز میوز 1، به هر سانترومر یک رشتۀ دوک متصل است که به منظور جداشدن کروموزوم های همتا 

از یکدیگر، کوتاه می گردد.

 در میوز 1، به هر سانترومر یک رشتۀ دوک متصل می شود. اما در میوز 2 و تقسیم میتوز تا قبل از جداشدن کروماتیدهای خواهری 
از یک دیگر، هر سانترومر به دو رشتۀ دوک متصل است.

بررسی سایر گزینه ها:
1 منظور قسمت اول این گزینه، اووسیت ثانویه است. اووسیت ثانویه در نتیجۀ میوز 1 ایجاد می گردد و در پروفاز 1، بر اثر کنار هم 

قرارگرفتن کروموزوم های همتا، تتراد تشکیل می شود. 
3 دقت داشته باشید یاخته های اووگونی، در دوران جنینی تولید می شوند و در همان دوران، تقسیم میتوز خود را انجام می دهند. 

تقسیم میتوز، با تشکیل تتراد همراه نیست. 

 توجه داشته باشید اووگونی ها، دیپلوئید هستند و حاصل تقسیم میتوز یاخته های اووگونی دیگر یا یاخته های بنیادی می باشند. در 
هر صورت، نکتۀ مهم، آن است که اووگونی ها بر اثر تقسیم میتوز تولید می شوند. 

در تقسیم میتوز، ساختارهای تترادی نقشی ندارند. تترادها در پروفاز میوز 1 تشکیل می شوند.

 در مرحلۀ متافاز میوز 1، ساختارهای تترادی در استوای یاخته بر روی رشته های دوک قرار می گیرند. در این مرحله، دو ردیف 
کروموزوم در استوای یاخته ایجاد می شود. )فصل 6 یازدهم(

4 در فرایند تخمک زایی، دو بار شاهد تقسیم نامساوی سیتوپلاسم هستیم: نخستین بار در تقسیم سیتوپلاسم اووسیت اولیه و سپس 
در تقسیم سیتوپلاسم اووسیت ثانویه!

بنابراین بخش اول این گزینه به اووسیت اولیه اشاره دارد. اووسیت اولیه، حاصل تقسیم میتوز اووگونی است. دقت کنید در تلوفاز 
میتوز، کروموزوم ها تک کروماتیدی هستند و پوشش هسته در اطراف کروموزوم های تک کروماتیدی ایجاد می شود. 

 در صورت سؤال اشاره شده »بر اثر نوعی تقسیم هسته ای تولید می شود«؛ یعنی نباید تقسیم خود اون یاخته رو در نظر بگیریم! 

بلکه بایستی به تقسیم یاختۀ پیش از آن توجه کنیم. اگر به این مورد دقت کافی نداشتیم در حل این گزینه به مشکل برمی خوردیم و این گزینه را 

به عنوان پاسخ سؤال انتخاب می کردیم! چرا؟ نکتۀ زیرو ببین...

١٧پاسخ تست   
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در مرحلۀ آنافاز 1، بدون تجزیۀ پروتئین سانترومر، رشته های دوک شروع به کوتاه شدن می کنند. امّا تشکیل پوشش هسته در اطراف 

فام تن ها در مرحلۀ تلوفاز رخ می دهد.
بررسی سایر گزینه ها: 

1 به ساختارهای چهارفامینکی در تقسیم میوز 1، تتراد می گویند. همانطور که می دانید، هر تتراد دارای دو سانترومر است. در مرحلۀ 
متافاز 1، تترادها در سطح میانی سیتوپلاسم یاخته قرار می گیرند. دقت داشته باشید که در این زمان، فشردگی فام تن ها به حداکثر 

مقدار خود رسیده و طویل نمی شوند.

 هر تتراد شامل دو فام تن، چهار کروماتید، دو سانترومر، چهار مولکول دنا، هشت رشتۀ پلی نوکلئوتیدی خطی می باشد.

 تعداد تترادها، نصف تعداد فام تن ها و سانترومرها می باشد.

3 در مرحلۀ پروفاز 1، رشتۀ دوک به یک سمت از فام تن متصل می شود. در این مرحله، امکان مشاهدۀ پدیدۀ چلیپایی شدن وجود 
دارد امّا دقت کنید که در نتیجۀ این فرایند، ترکیب جدیدی از دگره ها به وجود می آید )نه اینکۀ دگرۀ جدید تشکیل شود!(

4 در آنافاز میوز 2، هر فام تن دو فامینکی به دو فام تن تک فامینکی تبدیل می شود. پس در این زمان، می توان گفت که هر فام تن دارای دو 
نسخه از یک ژن، به دو فام تن دارای یک نسخه از آن تبدیل شده است. همانطور که می دانید در این مرحله، تعداد سانترومرها نیز مضاعف می شود.

 
 
 
 
 
 
 

 (عليرضا رضايي) »2«گزينة  -

 کنند. به درستی عبارت زیر را تکمیل می» د«و » ب«موارد 
 بررسی موارد:

جــود در دیــوارة داخلــی رحــم،  دورة جنســی، حفــرات مو 24ب و د) در حــدود روز 
هـا در  باشد، جسـم زرد در ایـن روز اند. اگر لقاح رخ نداده بیشترین عمق را پیدا کرده

که  شـود. امـا در صـورتی باشد و چند روز بعد قاعدگی آغـاز می حال تحلیل رفتن می
هـاي  دهد و بـا هورمون بارداري رخ دهد، جسم زرد به فعالیت خود تا مدتی ادامه می   

ژسترون، جدار رحم و در نتیجه بلاستوسیسـت جـایگزین شـده در آن  ژن و پرو استرو
میـزان خورد منفـی  بـاز طیها  شود؛ همچنین با افزایش ترشح این هورمون میحفظ 

 کند. افزایش پیدا نمی FSHو  LHهاي  هورمون
جـود در دیـوارة داخلـی رحـم  الف و ج) در حدود روز چهارم دورة جنسی، حفرات مو

تـرین مقـدار  ترین عمق را دارند؛ چرا که در این روز، ضخامت دیوارة داخلی به کم کم
یاختـه ثانویـه  زامه در مجاورت مام جنسی  در حدود نیمۀ دورةخود رسیده است. اگر 

شـود؛  زایی تکمیـل می قرار گیرد، با برخورد اسپرم با اووسیت ثانویه، مراحـل تخمـک
دورة جنسی، فولیکول هنوز بـالغ نشـده اسـت و در نتیجـه  4همچنین در حدود روز 

تـوان جسـم قطبـی  ل نکـرده؛ پـس نمیخـود را تکمیـ 1اووسیت اولیه هنـوز میـوز 
شکلی را ایجاد کنـد)  اي بی اي که ممکن است با اسپرم لقاح یابد و تودة یاخته (یاخته

 را در تخمدان مشاهده کرد.
 )110و  109، 107تا  103هاي  صفحه، 2 شناسي (زيستتوليدمثل) ( 

-------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )پوریا برزین(  »2«گزینۀ   -
 کنند. عبارت را به درستی کامل می» ب«و  »الف«موارد 

 بررسی موارد:
توانـد روي  گونی می تو در اسپرماتوسیت اولیه و چـه در اسـپرماالف) جهش واژگونی، چه 

سـترون) کمتـر از  کننده تستو هاي بینابینی (ترشح گونی تا یاخته دهد. اما فاصله اسپرماتو
 هاست. فاصلۀ اسپرماتوسیت اولیه تا این یاخته

نتیجـه در هاي مضاعف دارند در  م ب) اووسیت اولیه و اسپرماتوسیت ثانویه، هر دو کروموزو
هاپلوئیـد اولیه  اووسیتبرخلاف دارند. اسپرماتوسیت ثانویه  DNAخود، دو   هر کروموزوم

 هاي همتاست. را ندارد زیرا فاقد کروموزم گیشد ایجاد جهش مضاعف است و قابلیت
شوند. اووسیت  هاي تخمدان ایجاد می ج) اووسیت اولیه و اووسیت ثانویه هر دو در فولیکول

را از یکدیگر جدا کند. همچنین اگر  BIو  AIهاي  ، ژن1ند در آنافاز میوز اولیه می توا

اور روي داده باشــد،  کراســینگ BIو  AIهــاي  اووســیت اولیــه، بــین ژن 1در پروفــاز 

 د.نرا از یکدیگر جدا ک BIو  AIهاي  ، ژن2تواند در آنافاز  یاووسیت ثانویه م
انجام دهند در نتیجه فاقد توانایی انجـام  1میوز توانند  ، نمیها و اووسیت ثانویه ) اسپرمد

 هـاي ژكم بـه کمـک تـاژك و اووسـیت ثانویـه بـه کمـک  اور هستند. اسپرم کراسینگ
 کنند. هاي پوششی و انقباضات لولۀ فالوپ حرکت می یاخته

 )104و  103، 99، 93، 92، 80هاي  ، صفحه2شناسی  ) (زیستترکیبی(
 )56و  51، 50، 41 تا 39هاي  ، صفحه3شناسی  (زیست 

---------------------------------------------- 

١٨پاسخ تست   

١٩پاسخ تست  ٢٠پاسخ تست     
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 )رضا آرامش اصل(  »2«گزینۀ   -
 بررسی موارد:

طبـق مـتن کتـاب درسـی همـۀ هاي مالپیگی دارنـد.  حشرات لوله –الف) درست است 
 جانوران امکان تولیدمثل مشابهی دارند.

هاي قرمـز بـدون هسـته در بسـیاري از پسـتانداران یافـت  گویچـه –ب) نادرست است 
در جانورانی که لقاح خارجی دارند، آزاد شدن تعداد زیادي گامـت بـه درون آب  شود می

 شود. مشاهده می
تواننـد  طبق متن کتاب درسـی، بعضـی مارهـا مثـل مـار زنگـی می –ج) نادرست است 

د، نـها قـرار دار چشـم سرخ را به کمک گیرنده هایی که درون دو سـوراخ زیر هاي فرو پرتو
دارند و فرد ماده  یباشید فقط بعضی از مارها توانایی بکرزای تشخیص دهند. توجه داشته
 کند. مثل می گاهی اوقات به تنهایی تولید

ی هسـتند و همگـی ها و دوزیستان داراي لقاح خارج هیبسیاري از ما –د) درست است 
هـا و دوزیسـتان  دار و داراي طناب عصبی پشتی هستند. دقت کنید که همـۀ ماهی مهره

 دار دارند. ستهگویچۀ قرمز ه
 )67و  66 ،62هاي  ، صفحه1شناسی  (زیست 

 )116و  115، 35، 18هاي  ، صفحه2شناسی  ) (زیستترکیبی( 
---------------------------------------------- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )طاها دوستدار(»  4«گزينة  - 75
سـیمنال،  وزیکولغـده »: 2«م، یدیداپی»: 1«هاي مشخص شده به ترتیب  شماره

  ند.میزراهی هست پیازي»: 4«پروستات و غده »: 3«
دو ه در د کـنـریز پیازي میزراهی، محتویات خـود را بـه مجـراي میـزراه می هغد

  ها: بررسی سایر گزینه است. خود، داراي بخش متورمقسمت 
و قلیـایی از غـدة پروسـتات ترشـح  دقت کنید که مادة شیري رنگ»: 1«گزینه 

و این غـدد ترشـحات قلیـایی شود و دربارة غدة پیازي میزراهی صادق نیست. می
  کننده دارند. روان

نــوعی ســمینال، ترشــحاتی حــاوي فروکتــوز دارد کــه  وزیکول هغــد»: 2«گزینـه 
منی درون مجـراي ایـن که مایع کربن است. اما توجه شود، 6ساکاریدي با ومون

و شـوند  این غده درون مجـراي غـده وارد مـی شود؛ بلکه ترشحات غده وارد نمی
  شوند. بر وارد می اي اسپرمسپس به مجر

نـه مجـراي  ،دقت کنید ترشحات پروستات به میزراه وارد مـی شـود»: 3«گزینه 
  بر. اسپرم

  )101و  100، 98هاي  صفحه، 2 شناسي زيست( (توليد مثل)
----------------------------------------------  

)محمدعلي حيدري(»  2«گزينة  -80
  کنند. عبارت موردنظر را به درستی تکمیل می» د«و » ب«موارد 

  ها: بررسی عبارت
ماهی صـادق   دقت داشته باشید که این مورد در ارتباط بـا اسـبک»: الف«عبارت
گیرد در حالی کـه  ها در بدن جنس نر لقاح صورت می ماهی باشد.  در اسبک نمی

  شود. در بدن جنس نر تخمک با اندوختۀ غذایی ایجاد نمی
توانند بدون نیاز به جـنس مخـالف،  جانورانی با قابلیت بکرزایی، می»: ب«عبارت

زادة جدیدي ایجاد کنند. جانورانی ماننـد زنبـور عسـل و مارهـا داراي بکرزایـی 
دهـد داراي تعـداد  باشند. در بکرزایی در مارها، جانوري که بکرزایی انجام می می

  باشد. کروموزوم مشابهی با زادة خود می
تخـم  پسـتاندارانخزنـدگان و  گذار مانند پرندگان، ران تخمدر جانو»: ج«ارتعب

کنـد.  پوس، پوستۀ ضخیم در اطـراف تخـم از آن محافظـت می مانند پلاتی گذار
دقت کنید اندوختۀ غذایی تخمک این جانوران زیاد است زیرا ارتباط غذایی بین 

ام دوران جنینـی از تمـ پس مـواد غـذایی مـورد نیـاز مادر و جنین وجود ندارد؛
  اندوختۀ تخمک تأمین می شود.

اي چسـبناك و  در جانورانی که لقاح خـارجی دارنـد تخمـک دیـواره»: د«عبارت
چسـباند. همچنـین در جـانورانی  ها را به هم می اي دارد که پس از لقاح تخم ژله

مانند انسان که لقاح داخلی دارند در اطراف اووسیت ثانویـه (تخمـک نابـالغ) دو 
اي دارد. بـه  داخلی سـاختاري شـفاف و ژلـه یۀ محافظتی وجـود دارد کـه لایـۀلا

هاي شیمیایی دوربـرد  د یاختۀ جنسی در این جانوران گروهی از پیکیمنظور تول
  نقش مؤثري در پیشبرد فرایند دارند.د بر کوتاهو یا 

  )118 تا 115هاي  ، صفحه2 شناسي زيست( (توليد مثل)  
----------------------------------------------  

 ٢١پاسخ تست  

 ٢٢  پاسخ تست 

 ٢٣پاسخ تست  
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گزینه 4 25 سخت - مفهومی، قیددار، استنباطی، شکل دار، نکات شکل                                                               مهدی‌اسماعیلی

بخش‌مشخص‌شده‌در‌شکل،‌تخمدان‌است.
پس‌از‌قرارگرفتن‌دانۀ‌گرده‌بر‌روی‌کلاله،‌دیوارۀ‌نخستین‌یاختۀ‌بزرگ‌تر‌دانۀ‌گرده‌رسیده‌)یاختۀ‌رویشی(‌رشد‌می‌کند‌و‌لولۀ‌گرده‌را‌

می‌سازد‌که‌دارای‌دو‌هستۀ‌اسپرم‌و‌یک‌هستۀ‌یاختۀ‌رویشی‌است‌که‌در‌تخمدان‌نیز‌قابل‌مشاهده‌است.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌بخشی‌که‌پوشش‌دولایه‌دارد،‌تخمک‌)نه‌تخمدان(‌است! 1
‌با‌انجام‌لقاح‌مضاعف،‌دو‌یاختۀ‌تازه‌تشکیل‌می‌شود؛‌تخم‌اصلی‌و‌تخم‌ضمیمه.‌تخم‌اصلی‌یاختۀ‌کوچک‌تر‌است‌که‌با‌تقسیمات‌میتوزی‌ 2
خود‌رویان‌و‌یک‌بخش‌اتصال‌دهندۀ‌رویان‌به‌دیوارۀ‌دانه‌را‌ایجاد‌می‌کند.‌هدف‌این‌گزینه‌این‌بوده‌که‌شما‌لفظ‌یاختۀ‌کوچک‌تر‌را‌اشتباهاً‌

به‌عنوان‌یاختۀ‌کوچک‌تر‌ناشی‌از‌اولین‌میتوزِ‌تخم‌اصلی‌در‌نظر‌بگیرید‌که‌تنها‌رویان‌را‌می‌سازد!
‌پس‌از‌انجام‌لقاح‌در‌کیسۀ‌رویانی،‌یاختۀ‌تخم‌اصلی‌دیپلوئید،‌تخم‌ضمیمۀ‌تریپلوئید‌و‌پنج‌یاختۀ‌هاپلوئید‌وجود‌دارند‌که‌در‌مجموع‌ 3
حاوی‌‌10مجموعۀ‌کروموزومی‌هستند؛‌اما‌دقت‌داشته‌باشید‌که‌تخمدان‌می‌تواند‌دارای‌چند‌تخمک‌باشد‌که‌در‌این‌صورت،‌چندین‌

کیسۀ‌رویانی‌لقاح‌یافته‌در‌آن‌به‌وجود‌می‌آید.
مثلاً اگه سه تا باشه، میشه 30 مجموعۀ کروموزومی! بدونید که از نظر علمی، بین 1 تا 4 تخمک می‌تونیم داشته باشیم.

 ١  تست پاسخ 

 
 

 

 زمان پیشنهادی تعداد تست مبحـث آزمــــون  دهم یاز زیست  

 دقیقه   عدد   ثل در نهاندانگان تولید م
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گزینه 4 36 سخت - مفهومی، نکات شکل، قیددار، ترکیبی                                                                                 وحید‌کریم‌زاده

برگ‌های‌گیاه‌توت‌فرنگی‌توانایی‌ساخت‌قند‌شش‌کربنی‌)گلوکز(‌از‌قند‌سه‌کربنی‌حاصل‌از‌چرخۀ‌کالوین‌را‌دارند.‌این‌قندهای‌شش‌
کربنی‌به‌منظور‌رشد‌پایه‌های‌جدید‌نیز‌استفاده‌می‌شوند.‌دمبرگ‌)محل‌خروج‌قندهای‌تولید‌شده‌در‌برگ(‌برگ‌های‌گیاه‌توت‌فرنگی‌

به‌صورت‌دسته‌هایی‌در‌کنار‌یکدیگر‌قرار‌دارند.‌گیاه‌جدید‌نیز‌می‌تواند‌در‌محلی‌دور‌از‌گیاه‌اصلی‌ایجاد‌شود.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌پایین‌ترین‌بخش‌سیب‌زمینی،‌غدۀ‌آن‌است.‌جذب‌آب‌و‌مواد‌معدنی‌از‌خاک‌برعهدۀ‌ریشه‌ها‌است،‌نه‌ساقه‌ها. 1
‌زنبق،‌فاقد‌دمبرگ‌است؛‌بنابراین‌نوعی‌گیاه‌نهان‌دانۀ‌تک‌لپه‌ای‌محسوب‌می‌شود.‌پارانشیم‌نرده‌ای‌در‌نهان‌دانگان‌دولپه‌ای‌یافت‌می‌شود.‌ 2
‌لاله،‌پیاز‌دارد.‌از‌هر‌پیاز‌تعدادی‌پیاز‌کوچک‌تشکیل‌می‌شود‌که‌هر‌کدام،‌یک‌گیاه‌مستقل‌ایجاد‌می‌کنند.‌گیاهان‌جدید‌ارتباطی‌با‌ 3
گیاه‌اولیه‌ندارند.‌در‌صورت‌سؤال‌نیز‌به‌داشتن‌بخش‌های‌زایشی‌در‌گیاه‌جدید‌اشاره‌شده‌که‌در‌اینجا‌نشان‌دهندۀ‌یک‌گیاه‌لالۀ‌مستقل‌

است.‌

 ٢تست   پاسخ 
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 دقیقه   عدد   ثل در نهاندانگان تولید م
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گزینه 4 38 سخت - شکل دار، مفهومی، استنباطی، مقایسه ای                                                                       حمیدرضا‌فیض‌آبادی

شکل‌»1«‌بیانگر‌یک‌گیاه‌با‌مادگی‌تک‌برچه‌ای‌)تک‌تخمدانی(‌با‌تخمدان‌چندتخمکی‌است.
شکل‌»2«‌بیانگر‌یک‌گیاه‌با‌مادگی‌چندبرچه‌ای‌)چندتخمدانی(‌با‌تخمدان‌های‌تک‌تخمکی‌است.

در‌هر‌دو‌مادگی،‌سه‌تخمک‌و‌امکان‌انجام‌سه‌لقاح‌مضاعف‌وجود‌دارد.

 در هر مادگی، برچه واحد شمارش است و از کلاله، خامه و تخمدان تشکیل شده است. یک گیاه می تواند چندبرچه ای یا 
تک برچه ای باشد. حال هر تخمدان می تواند یک یا چند تخمک )حداکثر چهار تخمک از نظر علمی( داشته باشد.

برای مثال در شکل زیر، گیاه »1« دارای مادگی تک برچه ای است؛ پس یک تخمدان، یک خامه و یک کلاله دارد که تخمدان آن، دو تخمک 
دارد؛ اما گیاه »2« دارای مادگی سه برچه ای است؛ پس سه تخمدان، سه خامه و سه کلاله دارد که تخمدان های آن، هر کدام دو تخمک دارند.

)1( )2( )3(
‌

درون‌هر‌لولۀ‌گرده،‌سه‌هسته‌وجود‌دارد‌)دو‌هستۀ‌اسپرم‌و‌یک‌هستۀ‌یاختۀ‌رویشی(.‌درون‌هر‌مادگی‌سه‌لقاح‌مضاعف‌یا‌سه‌لقاح‌دوتایی‌
رخ‌می‌دهد‌که‌در‌مجموع‌می‌شود‌شش‌لقاح؛‌پس‌برابر‌نیست!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌در‌مادگی‌شمارۀ‌»1«‌سه‌تخمک‌درون‌یک‌برچه‌وجود‌دارند،‌پس‌یک‌کلاله‌وجود‌دارد‌که‌اجازۀ‌عبور‌و‌تمایز‌به‌سه‌گردۀ‌ 2 ‌و‌ 1
رسیده‌را‌می‌دهد؛‌اما‌در‌مادگی‌شمارۀ‌»2«‌هر‌کلاله‌فقط‌به‌یک‌تخمک‌راه‌دارد،‌پس‌هر‌کلاله‌تنها‌یک‌گرده‌را‌می‌پذیرد.‌در‌نهایت‌
درون‌هر‌خامۀ‌موجود‌در‌مادگی‌شمارۀ‌»1«،‌سه‌لولۀ‌گرده‌و‌درون‌هر‌خامۀ‌موجود‌در‌مادگی‌شمارۀ‌»2«،‌یک‌لولۀ‌گرده‌تشکیل‌می‌شود.

‌در‌هر‌دو‌گیاه‌به‌دلیل‌لقاح‌همۀ‌تخم‌زاها،‌سه‌یاختۀ‌تخم‌تشکیل‌و‌به‌سه‌دانه‌در‌میوه‌تبدیل‌می‌شود. 3

 ٣ تست   پاسخ 
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متوسط | استنباطیمتوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 22

موارد »الف« و »ب« عبارت را به طور مناسب تکمیل می کنند.
بررسی همه موارد:بررسی همه موارد:

الفالف خفاش، نوعی گرده افشــان پستاندار و با توانایی پرواز است؛ خفاش ها در شب فعالیت می کنند و با 

توجه به شکل مقابل، می توانند در تاریکی به سمت گل هایی با گلبرگ های سفید پرواز کنند. 

با گونۀ دیگری از خفاش ها آشنا می شوید که خون آشام هستند. در کل  ابهام: در فصل 8 دوازدهم  رفع 
بدانید و آگاه باشید که همۀ خفاش ها گرده افشان نیستند! گونه های مختلفی از خفاش ها وجود دارند که منبع 

تغذیه ای متفاوتی نیز می توانند داشته باشند.
بب پیکر جانوران گرده افشــان، هنگام تغذیه از گل ها به دانه های گرده آغشــته می شود؛ حشرات جانوران گرده افشانی هستند که دارای 

طناب عصبی شکمی می باشند.
جج زنبورهای عســل گل هایی را گرده افشــانی می کنند که شهد آنها قند فراوانی داشته باشد؛ همچنین این گل ها علائمی دارند که فقط 

در نور فرابنفش دیده می شوند و زنبور را به سوی شهد گل هدایت می کنند که نوعی سازوکار تشخیصی ویژه است.

توانایی دریافت  نور مرئی،  بر  زنبورهای عسل علاوه  نوری   گیرنده های 
پرتوهای فرابنفش را نیز دارد. همچنین دقت کنید که زنبورها دارای چشم مرکب هستند 

و گل قاصد را به صورت موزاییکی می بینند.)یازدهم-فصل2(

دد زنبور عســل ماده کارگر، دیپلوئید بوده و نازا است و توانایی تولیدمثل و انتقال 

اطلاعات وراثتی به نســل بعد از خود را ندارد؛ با توجه به شــکل مقابل، زنبورعسل 
می تواند گلبرگ های گل قاصد را به رنگ قرمز و آبی ببیند.

 ٤تست    پاسخ 
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سخت | استنباطیسخت | استنباطیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 11

 شکل مطرح شده در سوال، بخشی از دانۀ ذرت است و بخش های »الف« تا »ج« به ترتیب، ساقۀ رویانی، لپه و ریشۀ رویانی هستند.

با شــکافته شــدن پوستۀ دانه، اکسیژن وارد دانه می شــود که در واقع اکسیژن یکی از پیش ماده های روبیســکو می باشد. در این هنگام، 
یاخته های مریستمی ساقۀ رویانی تقسیم می شوند.

 در طی تنفس بی هوازی در گیاه، مولکول آب تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها: بررسی سایر گزینه ها: 

22 پس از ورود آب به دانه، فشــار اســمزی آن کاهش پیدا کرده و پوســتۀ آن شکافته می شود. در این هنگام در دانۀ ذرت، ساقه و ریشۀ 

رویانی از دو بخش مقابل هم خارج می گردند.

 همواره نخستین بخشی که از دانه خارج می شود، ریشۀ رویانی است. 

 در گیاه تک لپه محل خروج ساقه و ریشه رویانی در دو نقطه مقابل هم است اما در گیاه دو لپه محل خروج آنها از یک نقطه است!

33 مطابق شکل کتاب درسی در لوبیا )نه ذرت!!( لپه ها برای مدتی در خارج از خاک فتوسنتز انجام می دهند.

 به جمع و مفرد بودن کلمۀ »لپه« با توجه به نوع گیاه )تک لپه یا دو لپه( دقت کن که تو دام طراح نیفتی!

44 بخش حجیم حاضر در اطراف ساختار لپه، آندوسپرم است که در دانۀ بالغ لوبیا )گیاهان دو لپه( وجود ندارد!!

 اگر در دانۀ لوبیا، آندوسپرم مشاهده شود؛ یعنی آن دانه نابالغ است!

سخت | مفهومیسخت | مفهومیپاسخ:پاسخ:  گزینه گزینه 44

 بخش حجیم برچه، تخمدان بوده و بخش حجیم پرچم، بساک است. 

مورد 4 نادرست بوده و سایر موارد درست هستند! 

بررسی همۀ موارد:بررسی همۀ موارد:

11 هم تخمدان و هم بســاک به ســاختاری دراز و باریک متصل هســتند. تخمدان، تخمک را دربرگرفته است که ساختاری دولایه است. 

از سوی دیگر، بساک هم دانه های گرده را ممکن است دربرگرفته باشد که دو دیواره دارند. بنابراین این گزینه ممکن است صحیح باشد! 
22 هم در تخمدان و هم در بساک، امکان تولید یاخته های هاپلوئیدی وجود دارد که قادر به انجام میتوز می باشند. این یاخته های هاپلوئید 

برای انجام میتوز لازم است تا از مراحل چرخۀ یاخته ای عبور کنند.
33 تقسیم میوز با تشکیل تتراد همراه است. تقسیم میوز در حلقۀ مادگی با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم همراه است، اما تقسیم میوز در 

حلقۀ پرچم با تقسیم مساوی سیتوپلاسم همراهه! 
44 محل شــروع رشــد یاختۀ رویشی کلاله است که به تخمدان اتصالی ندارد! در مورد تشــکیل یاخته های جنسی هم باید بهت بگم که 

تشکیل یاخته های جنسی ماده، درون تخمدان صورت می گیرد؛ در مورد یاخته های جنسی نر هم باید بهت بگم که ممکن است که تقسیم 
یاختۀ زایشی درون تخمدان صورت گیرد و یاخته های جنسی نر هم درون این بخش ایجاد گردند. 

 ٥تست   پاسخ 

٦پاسخ تست    
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٧پاسخ تست    

٨پاسخ تست    
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سخت | استنباطی | دور اولپاسخ: گزینه 4

یاختۀ 1 و 2 به ترتیب یاختۀ زایشی و رویشی هستند. سه یاختۀ حاصل از تقسیم میوز در بخش مادۀ گل یا یکی از یاخته های بافت خورش 
تا قبل از تشکیل کیسۀ رویانی از بین می روند. این یاخته ها دچار فرایند مرگ برنامه ریزی شده می شوند. یاختۀ میوز کننده در بافت خورش، 
قبل از انجام تقسیم رشد می کند. این یاخته  درون تخمک قرار دارد و محل شروع رشد آن درون تخمک است. تخمک درون تخمدان قرار 

دارد؛ اما یاختۀ رویشی در محل کلاله پس از پذیرش دانۀ گردۀ رسیده توسط کلاله، شروع به رشد می کند.
بررسی سایر گزینه ها:

1 دانۀ گردۀ نارس همان یاختۀ حاصل از تقسیم میوز در بخش نر گل است؛ بنابراین می توان گفت منظور از یاخته ای که به تنهایی نوعی 

دانۀ گرده محس��وب می ش��ود، دانۀ گردۀ نارس اس��ت. درخت زیتون به صورت 2n = 48 می باش��د. دانۀ گردۀ نارس و یاختۀ زایشی، نوعی 
یاختۀ هاپلوئید و دارای 24 کروموزوم تک  کروماتیدی هس��تند که قبل از انجام تقس��یم میتوز در مرحلۀ S چرخۀ یاخته ای 24 کروماتید 

می سازند و یاختۀ دارای 24 کروموزوم دو کروماتیدی را تشکیل می دهند.
2 یاخته باقی ماندۀ حاصل از تقسیم میوز یکی از یاخته های بافت خورش، کیسۀ رویانی را تشکیل می دهد که از شش یاختۀ هاپلوئید و 

یک یاختۀ حاوی دو هستۀ هاپلوئید یا یاختۀ حاوی دو مجموعۀ کروموزومی ساخته شده است. به این یاخته، یاختۀ دو هسته ای می گویند 
که نوعی ساختار دارای بیش از یک هسته محسوب می شود. یاختۀ رویشی با رشد خود، لولۀ گرده را تشکیل می دهد. پس از ورود یاختۀ 
زایش��ی به درون این لوله، در پی انجام تقس��یم میتوز یاختۀ زایش��ی، دو زامه تشکیل می ش��ود. در این صورت درون لولۀ گرده، سه هسته 
دیده می ش��ود که دو تای آن مربوط به زامه ها و یکی از آن ها مربوط به خودِ یاختۀ رویش��ی است؛ بنابراین می توان گفت یاختۀ رویشی در 

تشکیل ساختار دارای بیش از یک هسته نقش دارد.
3 کوچک ترین یاختۀ تخم حاصل از لقاح مضاعف است، تخم اصلی است. این یاخته دیپلوئید است و با تقسیم خود، یاخته های دارای دو مجموعۀ 

کروموزومی را تشکیل می دهد. مرحلۀ آنا فاز تقسیم میتوز یاختۀ زایشی در پی جدا شدن کروماتیدها از یکدیگر، دو مجموعۀ کروموزومی تشکیل می شود. 

 
 
 
 
 

سخت | مفهومیپاسخ: گزینه 4

گامت های نر تولیدی در خزه ها، دارای وسیلۀ حرکتی می باشند. از طرفی، همۀ گیاهان دو ساله، در سال اول و دوم رشد خود رشد رویشی 
داشته و در سال دوم برخلاف سال اول، دارای رشد زایشی می باشند.

 
 
 
 

بررسی سایر گزینه ها: 

1 میوه های کاذب، حاصل رش��د  قس��مت های دیگر گل به جز تخمدان هس��تند. یکی از این موارد، نهنج است که در تولید میوۀ سیب نیز 

نقش دارد. پس فقط بعضی از میوه های کاذب حاصل رشد )تغییرات بازگشت ناپذیر( در نهنج هستند. در ضمن، دقت داشته باشید که اگر 
 رویان پس از لقاح، رشد و نمو خود را تکمیل کند، دیگر دانه واجد پوستۀ نازک نیست. مثل میوۀ گیاه سیب.

 
 
 
 
 

2 درختان، درختچه ها و بعضی گیاهان علفی، گیاهان چند س��اله هس��تند. پس فقط بعضی از گیاهان چند س��اله درخت بوده و دارای 

یاخته های مردۀ چوب پنبه ای در س��طح بیرونی کامبیوم چوب  پنبه س��از خود می باش��ند. در ضمن، برای مثال، خیار نوعی گیاه یک ساله 
است که میوۀ آن، چند برچه ای می باشد.

3 مطابق متن کتاب درس��ی، بعضی از گیاهان چند س��اله، هر ساله دارای توانایی تولید میوه می باشند. از طرفی، دقت کنید که شلغم، با 

اینکه نوعی گیاه دو ساله است ولی مواد را در ریشۀ خود ذخیره می کند نه ساقۀ زیرزمینی!

٩پاسخ تست    

١٠پاسخ تست   
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اکسیژن، به منظور رویش دانه، به درونِ آن وارد می شود. در این هنگام، یاخته های دانه، اکسیژن را مصرف نموده و کربن دی اکسید تولید 
می کنند. سپس، به ترتیب، ریشۀ رویانی، لپه و ساقه از درون خاک خارج می شوند. 

 
 
 
 
 
 
 

بررسی سایر گزینه ها: 

1 مطابق شکل، ابتدا ساختار قلاب مانند در گیاه لوبیا تشکیل می شود و سپس برگ های رویانی پس از خروج از خاک، تشکیل می شوند.

2 در رویش دانۀ گیاهان، آب وارد دانه شده و درنتیجه، فشار اسمزی یاخته های آن کاهش پیدا می کند. از فصل »1« دهم به خاطر دارید 

که فشار اسمزی، همان فشار لازم برای توقف فرایند اسمز است. پس از این اتفاق، تقسیم یاخته های مریستمی افزایش می یابد ولی دقت 
داشته باشید که یاخته های مریستمی، تقسیم رشتمان انجام می دهند که در آن، تتراد تشکیل نمی شود!

3 مطابق ش��کل، بخش��ی از ریشۀ گیاه ذرت، در خارج از خاک تشکیل می ش��ود. در این هنگام، برگ سوزنی شکل نیز در گیاهان شکل 

می گیرد که به دلیل تک لپه بودن، دارای رگبرگ های موازی )نه منشعب!( می باشد.

 )مهدي اسماعيلي(»  4«گزينة  - 27

در هنگام تقسیم سیتوپلاسم گردة نارس، سهم بیشتري از سیتوپلاسم به یاختـۀ 
رسد. یاختۀ زایشـی در صـورت  می یاختۀ زایشیرویشی و سهم کمتري از آن به 

رده در واقـع درون شـود (دقـت کنیـد کـه لولـه گـ تشکیل لولۀ گرده تقسیم می
ها هسـتند کـه   تقسـیم زایشـی اسـپرماز هاي حاصـل  مادگی قرار دارد). یاختـه

هاي پیکري گیـاه تتراپلوئیـد باشـند،  مثلاً اگر یاخته(توانند هاپلوئید نباشند.  می
  )از یک مجموعه کروموزوم دارند. یشها دیپلوئید بوده و ب  یاختۀ زایشی و اسپرم

  ها:  بررسی سایر گزینه
  دهد.  رویشی تقسیم انجام نمیۀ یاخت»: 1«گزینه 
رویشی و زایشـی حاصـل میتـوز هسـتند (تقسـیم بـدون هاي  یاخته»: 2«گزینه 

هـا در یاختـه دو  تن). در مرحلۀ آنافـاز میتـوز تعـداد کروموزوم کاهش تعداد فام
  شود.  برابر می

اح مضـاعف رویشی و زایشی هیچ یک در لق هاي هدقت کنید که یاخت »:3«گزینه 
  دهند.  ها لقاح را انجام می شرکت ندارند. اسپرم

  )128تا  126هاي  ، صفحه2شناسي زيست) (مثل نهان دانگان ديتول( 

----------------------------------------------  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )محمدمهدي روزبهاني(»  2«گزينة  - 30

  صحیح است. بررسی موارد:» ب«و   »الف« موارد
گیاهان یکساله و برخی گیاهان چندساله در سال اول، مـی تواننـد :  »الف«مورد 

نند. همۀ گیاهان در هر سال از عمر خود قطعاً رشد رویشی را دارنـد گل تولید ک
همـواره این رشـد رویشـی  ،2زیست شناسی 132طبق توضیحات متن صفحۀ  و

  دهد. قبل از رشد زایشی رخ می
کند.  ایجاد میکه میوة واجد تخمدان  باشد میمنظور درخت سیب »: ب«مورد 

توانند  ن چندساله هستند و میگیاهاها رختچه ها و د طبق متن کتاب درخت
 ها به رشد رویشی بپردازند. سال

ی انجام رشـد همۀ گیاهان نهاندانۀ زیستا در سال اول عمر خود توانای»: ج«مورد 
تولیـد  کامـل دانـه لزومـاًارنـد ؛ ولـی مریسـتمی) را دهاي  رویشی(تقسیم یاخته

   .کنند نمی

رنـد. برخـی گیاهـان علفـی گیاهان علفی رشد پسین و پیراپوست ندا »:د«مورد 
  چند ساله هستند

  )135 تا 131هاي  ، صفحه2 شناسي زيست) (ل نهان دانگانثم ديتول(                                .

 ١١پاسخ تست 

 ١٣پاسخ تست  ١٢ پاسخ تست 
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 مثل جنسی گیاهان ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ نکات فعالیت(  ـ تولید ۱۱۰۸) ۱پاسخ: گزینهٔ  

 
 گیاه کدوگیاهانی مانند  کنند = هم برای تشکیل دانه استفاده می به های متصل هایی با گلبرگ های گیاهی که از گل گونه   ۀهم •
 دانگان و بازدانگان( دار )نهانهمهٔ گیاهان دانه کنند = لقاح استفاده میهای جنسی نرِ فاقد تاژک در فرایند  های گیاهی که از یاخته گونه   ۀهم •
 ایبعضی از گیاهان مثل پرتقال، خیار و فلفل دلمه کنند = ها استفاده می داری تخمک ای برای نگه های چندبرچه های گیاهی که از مادگی گونه   ۀهم •
 دار همهٔ گیاهان گلکنند = یافته برای تولیدمثل جنسی استفاده می عنوان ساختاری اختصاص های گیاهی که از گل به گونه   ۀهم •

نر( نیز حاصل تقسیم میتوز در لولة گرده در خامه )بخشی از    ایهها )گامت شوند. اسپرم های مادگی تشکیل میزا، گامت ماده است که در تخمکیاختة تخم

 شوند.  های جنسی در بخش تولیدمثلی ماده ساخته میدار، همة یاختههستند. بنابراین، در گیاهان گلمادگی(  

   
تواند دارای دو کیسة گرده یا  های کتاب درسی مشخص است که بساک می ( با توجه به شکل ۲

 چهار کیسة گرده باشد.  

ای  ها وجود دارد. اما در خیار، هیچ دیواره ای، دیوارة ناقص بین برچه سیم شده است و در فلفل دلمهطور کامل تقها به( در پرتقال، فضای تخمدان با دیوارة برچه ۳

 ها وجود ندارد. بین برچه 

 های گرده منفذدار است و ممکن است صاف یا دارای تزئیناتی باشد.  ( دیوارة خارجی دانه ۴

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ تولیدمثل جنسی گیاهان ـ سخت ـ قید ـ عبارت ـ مفهومی(  ۱۱۰۸) ۱پاسخ: گزینه  

موجود    ترین حلقة گل مادگی است. در تخمکلقاح شرکت کنند. داخلی  فرایند  توانند درهایی هستند که میای، یاخته زا و یاختة دو هستهگامت نر، یاختة تخم

ای نیز جزء کیسة رویانی هستند. گامت نر نیز  زا و یاختة دو هستهشوند. یاختة تخمهای کیسة رویانی در نتیجة تقسیم میتوز ایجاد میدر یک مادگی، یاخته 

 کند.  مادگی به سمت کیسة رویانی حرکت میدر  توسط یاختة رویشی تشکیل شده است و  ای است که  حاصل تقسیم میتوز یاختة زایشی در لولة گرده 

  
بر این، در تقسیم میوز بافت خورش و  (. علاوه ۲( یاختة رویشی و زایشی در دانة گردة رسیده، حاصل تقسیم نامساوی سیتوپلاسم هستند )نادرستی گزینة  ۲

 توان تقسیم نامساوی سیتوپلاسم را دید.  های میتوز منجر به تشکیل کیسة رویانی، میتقسیم

ای، یاختة  کروموزومی هستند. یاختة دو هسته، هاپلوئید هستند و دارای یک مجموعة کروموزومی هفتارد. شش یاخته( در کیسة رویانی، هفت یاخته وجود د۳

 دیگر در کیسة رویانی است که دو هسته دارد و بنابراین، در مجموع چهارده کروموزوم در آن وجود دارد.  

ماند  کند. از این چهار یاخته، فقط یکی باقی میقسیم میوز، چهار یاختة هاپلوئیدی ایجاد میشود و با تهای بافت خورش بزرگ می ( در تخمک، یکی از یاخته۴

 روند و توانایی تقسیم را ندارند.   کند. سه یاختة دیگر حاصل از میوز، از بین میو با تقسیم میتوز، ساختاری به نام کیسة رویانی با تعدادی یاخته ایجاد می

 

 

 ١٤ پاسخ تست 

 ١٥ت پاسخ تس 
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 ـ تولیدمثل جنسی گیاهان ـ سخت ـ چندموردی ـ قید ـ مفهومی(   ۱۱۰۸) ۳پاسخ: گزینهٔ  

 
 تخم اصلی + تخم ضمیمه  =  شوند هایی که در نتیجهٔ آمیزش با اسپرم تشکیل می یاخته  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه  های موجود در دانه =های ایجادکنندهٔ بافت یاخته  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه   رویانی = ۀشده در کیسهای تخم تشکیل یاخته  •

 تخم اصلی + تخم ضمیمه =  هایی که حاصل فرایند لقاح هستندیاخته  •

 فقط مورد )ب(، نادرست است.  

    

پارانشیمی ساخته شده و ذخیرة غذایی برای  های  کند. این بافت از یاختهدانه )آندوسپرم( را ایجاد میهای متوالی بافتی به نام درونالف( تخم ضمیمه با تقسیم

 رشد رویان است. 

 ب( تخم اصلی، دیپلوئید است و دو مجموعة کروموزومی دارد. اما تخم ضمیمه تریپلوئید است و سه مجموعة کروموزومی دارد.  

شود. شیر نارگیل مثالی از چنین بافتی  ع دیده می صورت مایج( اگر هستة تخم ضمیمه تقسیم شود، اما تقسیم سیتوپلاسم انجام نگیرد، بافت آندوسپرم به 

تواند تقسیم که بخش گوشتی و سفیدرنگ نارگیل، آندوسپرمی است که در آن تقسیم سیتوپلاسم نیز انجام شده است. بنابراین، تخم ضمیمه میاست. در حالی 

 هسته را بدون تقسیم سیتوپلاسم انجام دهد.  

 کند. کند و تخم ضمیمه نیز با تقسیمات میتوزی متوالی، آندوسپرم را ایجاد می والی، رویان را ایجاد می د( تخم اصلی با تقسیمات میتوزی مت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دار ـ مفهومی( موردی ـ مقایسه ـ شکل ـ سخت ـ چند ۱۱۰۸)  ۲ ۀپاسخ: گزین  

ـ بساک،  ۱اند از: ترتیب، عبارتشده در شکل، به های مشخص است و بخش  کامل دوجنسی ساختار گلهندۀ دصحیح هستند. شکل، نشان  »الف« و »د«موارد 

 ـ تخمک.  ۴ـ گلبرگ و  ۳  ـ کاسبرگ،۲

 ها انواع گل 

 کاسبرگ  گلبرگ  پرچم  مادگی نوع گل 

 کامل
 دوجنسی 

 جنسی وجود ندارد. دو جنسی هستند و گل کامل تک  ،های کاملهمۀ گل جنسی تک 

 ناکامل 

 فقط گلبرگ یا کاسبرگ دارد.  دوجنسی 

   پرچم دارد.یا مادگی   جنسی تک 
 کدام را ندارد. هیچیا ـ ۱
 فقط گلبرگ یا فقط کاسبرگ دارد. یا ـ ۲
 هم گلبرگ و هم کاسبرگ دارد. یا ـ ۳

 موارد:  ۀبررسی هم 

شود.  دهند که در نتیجۀ آن، دانۀ گردۀ رسیده ایجاد میبساک، یک میتوز با تقسیم سیتوپلاسم نامساوی انجام میشدن در  های نارس پس از تشکیلالف( گرده 

 دهد که تقسیم سیتوپلاسم آن بهاز بافت خورش میوز انجام می   n۲تر از یاختۀ زایشی است. در مادگی نیز یاختۀ  در دانۀ گردۀ رسیده، یاختۀ رویشی بزرگ 

ماند و با تقسیمات میتوزی متوالی، کیسۀ تر از سه یاختۀ دیگر است. این یاخته باقی میهای حاصل از میوز بزرگ طور نامساوی است و در نتیجه، یکی از یاخته

هایی با اندازۀ متفاوت در  دهد که در نتیجۀ آن، یاختهطور نامساوی رخ می   ز تقسیم سیتوپلاسم بهدهد. در فرایند تشکیل کیسۀ رویانی نیرویانی را تشکیل می 

زا نیز از دو یاختۀ مجاور خود اندازۀ  تر است و یاختۀ تخمهای دیگر کیسۀ رویانی بزرگ ای از همۀ یاخته شوند. برای مثال، یاختۀ دو هستهکیسۀ رویانی دیده می 

 تری دارد.  بزرگ 

ها ممکن  افشانی ندارند و بنابراین، این گلهای درخشان، بوهای قوی و شیره نقشی در گرده ها وابسته به باد است، رنگ افشانی آنهایی که گردهو ج( در گل  ب

 فاقد گلبرگ و کاسبرگ است.    ،ها باشند. مثلاً گل در درخت بلوطاست فاقد این حلقه

شود و  شوند. پس از قرارگیری دانۀ گرده بر روی کلاله، لقاح انجام میها رها میاک، با شکافتن دیوارۀ بساک، گردههای رسیده در بسد( پس از تولید گرده

شود و  شدن پوستۀ تخم( شکافته میدهد. سپس زمانی که دانه بخواهد رویش انجام دهد، پوستۀ دانه )حاصل سختسپس، مراحل تشکیل رویان و دانه رخ می

های گرده )قبل از لقاح( و شکافتن پوستۀ دانه، هنگام رویش دانه  هنگام آزاد شدن دانه   ،کند. بنابراین، شکافتن دیوارۀ بساکود را آغاز می رست رویش خدانه 

 دهد.  )بعد از لقاح( رخ می 

١٦پاسخ تست   

١٧پاسخ تست   
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گزینه 3 22 سخت - مفهومی، خط به خط، قیددار                                                                                         مهدی‌اسماعیلی

در‌فرایند‌فن‌کشت‌بافت،‌دو‌هورمون‌اکسین‌و‌سیتوکینین‌نقش‌دارند‌که‌هر‌دو‌به‌عنوان‌محرک‌رشد‌دسته‌بندی‌می‌شوند.‌در‌این‌فرایند‌
هر‌دو‌هورمون‌را‌نیاز‌داریم،‌اما‌به‌میزان‌متفاوت.‌اکسین‌زیاد‌موجب‌تقسیم‌یاخته‌ها‌و‌تشکیل‌ریشه‌و‌سیتوکینین‌زیاد‌موجب‌تقسیم‌

یاخته‌ها‌و‌تشکیل‌انشعابات‌ساقه‌می‌شود.

 اکسین در ساقه موجب افزایش میتوز نمی شود، اما در ریشه موجب ریشه زایی و افزایش میتوز می شود.

 »هر نوع هورمون گیاهی که ..................«

1( در حفظ اندام ها نقش ایفا می کند: اکسین ها و سیتوکینین ها و جیبرلین ها

2( در فرایند تکثیر رویشی گیاهان به روش قلمه زدن به شدت افرایش پیدا می کند: اکسین

3( افزایش میزان آن در محیط کال باعث کاهش تمایز یاخته ها به تار کشنده می شود: سیتوکینین 

4( باعث مایل شدن دانه رست در جهت نور خورشید می شود: اکسین

۵( با قطع جوانۀ رأسی، در جوانۀ جانبی کاهش پیدا می کند: اتیلن و اکسین

6( موجب افزایش تقسیم یاخته ای در جوانه های جانبی می شود: سیتوکینین

۷( در مصرف مواد غذایی غلات هنگام رویش دانه نقش ایفا می کند: جیبرلین

۸( موجب کاهش فشار اسمزی یاخته های نگهبان روزنه نسبت به یاخته های مجاور آنها می شود: آبسیزیک اسید

۹( باعث توقف فرایند فتوسنتز در میوۀ گوجه فرنگی می شود: اتیلن

1۰( مانع مصرف مواد آلی درون دانه می شود: آبسیزیک اسید

11( می تواند مانع رشد جوانه های رأسی گیاه شود: آبسیزیک اسید

12( کاهش نسبی آن می تواند موجب چوب پنبه ای شدن گروهی از یاخته ها در محل اتصال برگ به شاخه شود: اکسین

13( موجب تولید آنزیم های تجزیه کنندۀ اتصالات بین یاخته ای می شود: اتیلن

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌هورمونی‌که‌در‌فرایند‌چیرگی‌رأسی‌از‌جوانۀ‌رأسی‌به‌جوانۀ‌جانبی‌می‌رود‌و‌مانع‌رشد‌آنها‌می‌شود،‌اکسین‌است.‌اکسین‌به‌عنوان‌ 1
هورمون‌محرک‌رشد‌شناخته‌می‌شود.

 در واقع دقت کنید طبق متن کتاب، اکسین و جیبرلین و سیتوکینین محرک های رشد هستند که در شرایطی، می توانند نقش 
بازدارندگی داشته باشند؛ نه اینکه آنها را با عنوان بازدارندۀ رشد بشناسیم! در این گزینه اگر گفته می شد نقش بازدارندگی دارد، آن گاه درست 

بود.

‌در‌ریزش‌برگ،‌اکسین‌و‌اتیلن‌نقش‌دارند‌که‌اتیلن‌هورمون‌بازدازندۀ‌رشد‌است.‌افزایش‌اتیلن‌موجب‌تشکیل‌لایۀ‌جداکننده‌و‌سپس‌ 2
چوب‌پنبه‌ای‌شدن‌)رسوب‌سوبرین(‌در‌یاخته‌های‌لایۀ‌محافظ‌)نه‌جداکننده(‌می‌شود.

‌در‌فرایند‌نورگرایی،‌تنها‌هورمون‌اکسین‌نقش‌دارد‌و‌برهم‌کنش‌هورمون‌های‌مختلف‌دیده‌نمی‌شود.‌توصیف‌قسمت‌دوم‌این‌گزینه‌ 4
دربارۀ‌اکسین‌درست‌است‌و‌با‌انتقال‌از‌سمت‌نور‌به‌سایه،‌موجب‌رشد‌بیشتر‌یاخته‌های‌سمت‌سایه‌شده‌و‌اختلاف‌اندازۀ‌یاخته‌ها‌را‌

می‌بینیم.

 ١  تست پاسخ 
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گزینه 2 30 سخت - مفهومی، ترکیبی، مقایسه ای، خط به خط، استنباطی                                                             علی‌اصغر‌مشکلی

هورمون‌سیتوکینین‌موجب‌تأخیر‌در‌پیرشدن‌اندام‌های‌گیاهی‌می‌شود‌و‌می‌تواند‌بر‌روی‌گل‌که‌نوعی‌اندام‌تولیدمثلی‌در‌گیاهان‌است،‌اثر‌
بگذارد.‌غدۀ‌‌Lشکل‌درون‌ریز‌بدن‌انسان،‌پانکراس‌است‌که‌در‌مجاورت‌آن،‌غدۀ‌فوق‌کلیه‌قرار‌دارد‌و‌می‌تواند‌هورمون‌استروژن،‌پروژسترون‌

و‌تستوسترون‌را‌ترشح‌کند‌که‌بر‌روی‌اندام‌تولیدمثلی‌اثر‌گذارند.

  کلیه و فوق کلیه در محوطۀ شکمی، اما در قسمت پشتی آن قرار دارند؛ نه اینکه جزء محوطۀ شکمی نباشند!

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

‌هورمون‌اکسین‌در‌ریشه‌زایی‌قلمه‌مؤثر‌است.‌هورمون‌رشد‌که‌از‌هیپوفیز‌پیشین‌)غده‌ای‌در‌حفره‌ای‌در‌کف‌استخوان‌جمجمه(‌ترشح‌ 1
می‌شود،‌موجب‌افزایش‌طول‌استخوان‌دراز‌از‌طریق‌تحریک‌رشد‌به‌واسطۀ‌تقسیم‌یاخته‌ای‌می‌شود.‌دقت‌کنید‌هورمون‌اکسین‌موجب‌

تقسیم‌یاخته‌ای‌در‌ساقۀ‌گیاهان‌نمی‌شود‌و‌اثر‌آن‌در‌ساقه،‌به‌واسطۀ‌رشد‌ابعادی‌است.

  غدۀ هیپوفیز تقریباً به اندازۀ یک نخود است و با ساقه ای به هیپوتالاموس متصل است. این غده درون یک گودی در استخوانی 

از کف جمجمه جای دارد. غدۀ هیپوفیز سه بخش دارد که پیشین، میانی و پسین نامیده می شوند. عملکرد بخش میانی در انسان به خوبی شناخته 

نشده است. )فصل 4 یازدهم(

  هورمون رش��د، یکی از هورمون های بخش پیش��ین است که با رشد طولی اس��تخوان های دراز، اندازۀ قد را افزایش می دهد. در 

نزدیکی دو سر استخوان های دراز، دو صفحۀ غضروفی وجود دارد که صفحات رشد نام دارند. یاخته های غضروفی در این صفحات تقسیم می شوند. 

)فصل 4 یازدهم(

‌سالسیلیک‌اسید‌در‌مرگ‌یاخته‌ای‌در‌گیاهان‌مؤثر‌است.‌این‌تنظیم‌کنندۀ‌رشد‌می‌تواند‌موجب‌مقاومت‌یاخته‌های‌سالم‌در‌برابر‌عامل‌ 3
بیماری‌زا‌شود.‌در‌متن‌کتاب‌درسی،‌به‌رها‌شدن‌سالسیلیک‌اسید‌از‌یاختۀ‌آلوده‌به‌ویروس‌اشاره‌شده‌که‌موجب‌مقاومت‌سایر‌یاخته‌ها‌
می‌شود.‌اینترفرون‌نوع‌‌1نقشی‌مشابه‌با‌سالسیلیک‌اسید‌دارد؛‌اما‌توجه‌کنید‌که‌از‌یاخته‌های‌ناسالم‌ترشح‌می‌شود‌و‌اینترفرون‌نوع‌‌2

است‌که‌از‌یاخته‌های‌سالم‌ایمنی‌ترشح‌می‌شود.

 اینترفرون نوع 1 از همۀ یاخته های هسته دار می تواند ترشح شود. اینترفرون نوع 2 نیز از لنفوسیت کشندۀ طبیعی و لنفوسیت های 

T ترشح می شود. )فصل 5 یازدهم(

‌افزایش‌باربرداری‌آبکشی‌موجب‌درشت‌شدن‌میوه‌ها‌می‌شود‌که‌می‌تواند‌تحت‌تأثیر‌اکسین‌یا‌جیبرلین‌صورت‌گیرد.‌جیبرلین‌موجب‌ 4
سنتر‌و‌ترشح‌آمیلاز‌از‌لایۀ‌گلوتن‌دار‌دانۀ‌غلات‌در‌هنگام‌رشد‌می‌شود.‌متسع‌ترین‌بخش‌لولۀ‌گوارش،‌معده‌است‌و‌هورمون‌مترشحه‌از‌
آن،‌گاسترین‌است‌که‌با‌اثر‌بر‌روی‌غدۀ‌معده،‌موجب‌افزایش‌ترشح‌اسید‌از‌یاخته‌های‌کناری‌و‌پپسینوژن‌از‌یاخته‌های‌اصلی‌می‌شود؛‌

پس‌در‌سنتز‌و‌ترشح‌آمیلاز‌بی‌تأثیر‌است.

1- دقت کنید جیبرلین باعث تولید آنزیم هایی می شود که دیوارۀ یاخته و ذخایر آندوسپرم را تجزیه می کنند، نه خود یاخته را!

2- گاسترین تأثیری روی ترشح فاکتور داخلی ندارد. )فصل 2 دهم(

 ٢تست   پاسخ 
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برخــی از گیاهان با تولید سالیســیلیک اســید، از انتشــار ویروس های گیاهــی جلوگیری می کنند. 
سالیسیلیک اسید توســط یاخته های آلوده به ویروس گیاه ترشح شده و از انتشار ویروس های گیاهی 
در گیاه جلوگیری به عمل می آورد. طبق شــکل، القای مــرگ یاخته ای می تواند از لبۀ برگ های گیاه 

آغاز شود.

 ویروس ها تنها در یاخته های زنده قابلیت تکثیر دارند. در نتیجه گیاه با القای مرگ در بعضی از یاخته های خود از انتشــار بیشــتر 
ویروس به کل گیاه جلوگیری می کند.

بررسی سایر گزینه ها:بررسی سایر گزینه ها:

11 گیاه آکاسیا توسط مورچه ها در برابر برخی از پستانداران، حشرات و گیاهان دارزی حفاظت می شود. این گیاه در هنگام گرده افشانی، 

با ترشــح و منتشــر کردن نوعی ماده، از حملۀ مورچه ها به زنبورهای گرده افشان جلوگیری می کند نه اینکه حشرات گرده افشان را از خود 
دور کند. پس عملاً مورچه ها برخلاف زنبورها به مادۀ منتشر شده از گیاه آکاسیا حساسیت نشان می دهند.

33 گیاه تنباکو با تولید نوعی مادۀ فرار، ســبب جذب نوع خاصی از زنبور وحشــی به سمت خود می شود تا از آسیب رساندن نوزاد کرمی 

شــکل به برگ های خود جلوگیری کند. ابتدا زنبور بر روی نوزاد کرمی شــکل تخم گذاری کرده و سپس نوزادهای زنبور )که کرمی شکل 
هستند!( از تخم بیرون آمده و از نوزاد کرمی شکل تغذیه می کنند و نوزاد کرمی شکل)آفت( می میرد. 

گیاه آکاسیا

هنگامی که گرده افشانی انجام نمی شود.

هنگامی که گرده افشانی انجام می شود.

مورچه های همزیست با این گیاه حضور دارند.

پس از باز شدن گل های آکاسیا نوعی ترکیب شیمیایی از آن منتشر می شود.

مورچه ها با انتشار ترکیب شیمیایی از گل های درخت دور می شوند.

زنبورهای گرده  افشان می توانند گرده افشانی گل های اکاسیا را انجام دهند. 

گل های اکاسیا دارای رنگ ها درخشان و شیره با قند فراوان هستند. 

مورچه ها به حشره ای که قصد خوردن برگ گیاه را دارد حمله می کنند.

مورچه ها به پستانداران کوچک و گیاهان دارزی حمله می کنند.

حمله مورچه ها به جانداران، برای محافظت از محل زندگی خود است و نوعی رفتار 
قلمروخواهی می باشد.

 ٣ تست   پاسخ 
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همۀ موارد به منظور تکمیل عبارت مورد نظر نامناسب هستند.

بررسی همۀ موارد:
الف کوتاه شدن دورۀ رویشی نوعی گیاه با قرارگیری بذر آن در سرما در پاسخ به دما و تا شدن برگ گیاه حساس در پاسخ به تماس 

صورت می گیرد.
ب پیچیده شدن ساقۀ درخت مو به دور گیاه دیگردر پاسخ به تماس و حرکت ریشه )نوعی اندام رویشی( در جهت جاذبۀ زمین، در 

پاسخ به گرانش زمین صورت می گیرد.
 
 
 
 
 
 
 
 

ج بسته شدن برگ تله مانند گیاهان گوشت خوار در پاسخ به تماس ایجاد می شود. همچنین اضافه شدن لیگنین و سیلیس به ترکیبات 
دیوارۀ یاخته ای، نوعی پاسخ دفاعی است.

د ترکیبات ذخیره شده در شیرابۀ برخی از گیاهان )آلکالوئید( به منظور ایجاد پاسخ دفاعی کاربرد دارد. تجزیۀ ترکیبات سیانیددار 
تولیدشده در گیاه در این دسته طبقه بندی می شود. اما توجه کنید که این ترکیبات در لولۀ گوارش عوامل بیگانه )نه در خود گیاه( 
تجزیه می شوند. این گزینه از حذفیات کنکور بود ولی خب قبلًا گفته بودیم که ممکن است در تستی طراح فراموش کرده و از این 
مطالب سوال طرح کند و به همین خاطر هم ما به صورت غیرمستقیم و به عنوان یک گزینه در یک تست، از این مطالب حذفی 

استفاده کردیم. از دست ما ناراحت نباش، ما سعیمون اینه که تو سر جلسه غافل گیر نشی! 
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 مطابق مطالب کتاب درسی، برای جلوگیری از حملۀ مورچه هایی که در سطح گیاه آکاسیا زندگی می کنند به زنبورهای گرده افشان، 

پس از باز شدن گل های آکاسیا، ترکیبات فراری آزاد می شود تا مورچه ها فراری شوند. همچنین وقتی نوزاد کرمی شکل حشره روی سطح برگ گیاه تنباکو 

قرار می گیرد و از برگ آن تغذیه می کند از یاخته های آسیب دیدۀ برگ، ترکیب فراری متصاعد می شود که نوعی زنبور وحشی آن را شناسایی می کند و با 

ردیابی این ترکیبات فرار به گیاه می رسد و روی نوزاد کرمی شکل حشره تخم گذاری می کند. 

گل ها س��اختارهای تخصص یافته برای تولیدمثل جنس��ی هستند. وقتی ترکیبات فرار توسط گل های آکاسیا آزاد می شود، مورچه ها فراری 
می شوند و تراکم آن ها در سطح برگ کاهش پیدا می کند.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

1 مناسب ترین ساختار برای فتوسنتز، برگ است. مطابق متن کتاب درسی، پس از آزادسازی ترکیبات فرار از یاخته های آسیب دیده برگ 

تنباکو، ابتدا نوزاد کرمی شکل توسط زنبورهای وحشی تغذیه می شود سپس کشته می شود نه برعکس!!
3 مطابق مطلب کتاب درس��ی، گیاهان دارزی می توانند در س��طح درخت اکاس��یا زندگی کنند. اما دقت کنید که ترکیبات فرار توس��ط 

گل‌های‌درخت اکاسیا آزاد می شود نه ساقه آن!!!
4 گیاه تنباکو توسط نوزاد کرمی شکل مورد حمله قرار می گیرد نه زنبور وحشی!! درواقع زنبور وحشی با تخم گذاری در سطح پشتی نوزاد 

کرمی شکل باعث کشته شدن نوزاد کرمی شکل حشره )جانور حمله کننده( می شود.

 ٤تست    پاسخ 

 ٥تست   پاسخ 
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این‌شکل‌ها‌مربوط‌به‌فعالیتی‌از‌کتاب‌درسی‌هستند‌که‌در‌آن‌تمایز‌ریشه‌و‌ساقه‌را‌از‌یک‌تودۀ‌یاخته‌ای‌تمایز‌نیافته‌یا‌کال‌در‌حضور‌
مقادیر‌متفاوت‌هورمون‌های‌اکس��ین‌و‌س��یتوکینین،‌در‌نوعی‌محیط‌کشت‌مناسب‌مورد‌سؤال‌قرار‌داده‌است.‌در‌ظرف‌شمارۀ‌یک‌نسبت‌
اکسین‌به‌سیتوکینین‌بیشتر‌است‌و‌بالعکس،‌در‌ظرف‌شمارۀ‌دو‌نسبت‌سیتوکینین‌به‌اکسین‌بیشتر‌می‌باشد‌که‌باعث‌تشکیل‌ساقه‌شده‌

است.‌گزینه‌های‌)۱(،‌)۲(‌و‌)۳(‌به‌نادرستی‌عبارت‌را‌تکمیل‌می‌کنند.
بررسی همۀ گزینه ها: 

‌هورمونی‌که‌در‌شکل‌)۲(‌نسبت‌به‌شکل‌)۱(‌بیشتر‌است،‌هومورن‌سیتوکینین‌است.‌هورمون‌در‌ریزش‌برگ‌ها،‌اتیلن‌است.‌هورمونی‌که‌ریشه‌زایی‌ 1

را‌تحریک‌می‌کند،‌هورمون‌اکسین‌می‌باشد‌که‌در‌تحریک‌تقسیم‌یاخته‌ای‌در‌بافت‌ریشه‌است.‌سیتوکینین‌هورمون‌محرک‌ساقه‌زایی‌است.
‌هورمون‌موردنظر‌قسمت‌اول‌سؤال،‌سیتوکینین‌می‌باشد.‌هورمون‌های‌اکسین‌و‌جیبرلین‌در‌تولید‌میوه‌های‌بدون‌دانه‌کاربرد‌دارند؛‌ 2

درحالی‌که‌رش��د‌جهت‌دار‌اندام‌های‌گیاه‌در‌پاس��خ‌به‌نور‌یک‌جانبه‌را‌نورگرایی‌می‌نامند‌و‌این‌رخداد‌به‌دلیل‌تجمع‌اکس��ین‌در‌سمت‌
مخالف‌نور‌می‌باشد.

‌اکس��ین‌در‌ش��کل‌)۲(‌نس��بت‌به‌ش��کل‌)۱(‌کمتر‌وجود‌دارد.‌اتیلن‌هورمونی‌است‌که‌سرعت‌پیر‌ش��دن‌اندام‌های‌گیاهی‌را‌افزایش‌ 3

می‌دهد.‌اکسین،‌به‌صورت‌سم‌کشاورزی‌سبب‌ایجاد‌سرطان‌در‌انسان‌می‌گردد.‌می‌دانیم‌که‌سرطان‌زمانی‌ایجاد‌می‌شود‌که‌تعادل‌بین‌
تقسیم‌یاخته‌ای‌و‌مرگ‌یاخته‌ای‌از‌کنترل‌خارج‌می‌گردد.

‌هورمونی‌که‌در‌ش��کل‌)۱(‌نس��بت‌به‌ش��کل‌)۲(‌بیشتر‌است،‌اکسین‌می‌باشد.‌آبسیزیک‌اسید‌س��بب‌بسته‌شدن‌روزنه‌ها‌و‌در‌نتیجه‌ 4

حفظ‌آب‌گیاه‌و‌همچنین‌مانع‌رویش‌دانه‌و‌رش��د‌جوانه‌ها‌در‌ش��رایط‌نامساعد‌می‌شود.‌از‌ویژگی‌های‌انحصاری‌اکسین‌می‌توان‌به‌بودن‌
در‌چیرگی‌رأسی‌و‌جلوگیری‌از‌ریزش‌برگ‌های‌گیاه‌اشاره‌کرد.
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